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چکیده 


استفاده از رهیافت تحلیل امرژی در ارزیابی پایداری نظام‌های زراعی» منجر به اعمال مدیربت صحیح در راستای افزایش پایداری تولید در این 
نظام‌ها می‌شود. در این مطالعه. شش نظام تولید محصولات زراعی گندم پیازه سیر رازیانهه زیره سبز و سیاه‌دانه در سطح شهرستان هیرمند ایران با 
استفاده از شاخص‌های امرژی و اقتصادی از نظر پایداری اکولوژیکی, ارزیابی شد. به این منظورء ۱۱۷ مزرعه برای گندم» ۴۷ مزرعه برای پیازه ۲۲ مزرعه 
برای سیر ۱۷ مزرعه برای زیره سبزء ۱۲ مزرعه برای رازیانه و هشت مزرعه برای سیاه‌دانه انتخاب شد. تعداد نمونه‌های مورد نیاز با استفاده از روش 
نیمن تعیین شد. داده‌های موردنیاز برای این مطالعه شامل ورودی‌ها و خروجی‌های محیطی و اقتصادی با استفاده از پرسش‌نامه و اندازه گیری‌های میدانی 
جمع‌آوری شد. نظام‌های تولید منطقه هیرمند موم کم نهاده هستند و با اتکای اندک به نهاده‌های بازاری مدیریت می‌شوند. در این پژوهش» ساختار 
امرژی ورودی و شاخص‌های امرژی برای نظام‌های مختلف محاسبه شد. کل انرژی حمایت‌کننده نظام‌های تولید گندم» پیازه سیر رازیانه. زیره سبز و 
سیاه‌دانه شهرستان هیرمند به ترتیب ۳/۲۵۱۰۲ ۳/۳۷۰۴ ۰۴/۳۶۸۰ ۰۲/۲۹۷۱۰۲ ۱/۸۴۳۰۱۰۳۴ و ۱/۸۲۱۰ ام‌ژول خورشیدی در هکتار بود. 
جریان‌های محیطی رایگان به ترتیب ۰۷۴/۲۷ ۶۷/۸۵ ۸۵۲/۲۱ ۰۵۶/۱۶ ۵۶/۹۲ و ۵۲/۴۹ درصد از کل انرژی ورودی نظام‌های تولید گندم پیاز. سیر 
رازیانهه زیره سبز و سیاه‌دانه را به خود اختصاص دادند. سهم زیاد نهاده‌های رایگان داخلی نشان می‌دهد که غالب مزارع مورد مطالعه. نظام‌هایی غیر 
صنعتی هستند که به‌شیوه سنتی و کم‌نهاده مدریت می‌شوند. مقادیر محاسبه شده برای شاخص‌های پایداری استاندارد و اصلاح شده (251 و *ظ) 
نشان داد» پایداری اکولوژیکی نظام تولید رازیانه بیشتر از سایر نظام‌های مطالعه است. دلیل اصلی پایداری بیشتر این نظام سهم زیاد انرژی ورودی مربوط 
به نهاده‌های محیطی رایگان و منابع تجدیدپذیر اقتصادی بود. همچنین بالا بودن کسر مبادله امرژی (۳۳) پایداری زیست‌محیطی منتج از تأثیر بازاره 
مقدار انرژی صرف شده کمتر در تولید هر واحد خروجی و بهره‌وری بیشتر کل عوامل تولید حاکی از مزیت نسبی بیشتر نظام تولید رازیانه است. در 
مجموع» ارزیابی‌های انجام شده بر اساس محاسبه ۱۴ شاخص امرژی و اقتصادی نشان داد که در نظام‌های زراعی غالب شهرستان هیرمندء توجه به 
راهکارهای عملی در مدیریت جامع بوم‌نظام تولیدی بهویژه حفاظت از مواد آلی خاک و جلوگیری از فرسایش خاک می‌تواند در پایداری اکولوژیکی این 
نظام‌ها تأثیر چشمگیری داشته باشد. 
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گسترش روش های متعارف تولید کشاورزی» یک بحران شدید 
زیست محیطی در سرتاسر جهان ایجاد نموده است. دانشمندان برای 
مقابله با چالش‌های زیست‌محیطی ناشی از کشاورزی» درصدد ارزیابی 
وضعیت پایداری نظام‌های تولید کشاورزی و چگونگی مدیریت این 
بوم‌نظام‌ها هستند (2021 ,.21 )6 تتتصطش). هرگونه پیشرفت در 
افزايش دستیابی به تولیدات کشاورزی زمانی ارزشمند خواهد بود که 
در بلندمدت پایدار باشد. پایداری در بهره‌برداری از تولیدات گیاهی و 
کشاورزی» مستلزم حفظ محیط زیست و منابع تولید. سودمندی 
اقتصادی منصفانه و حفظ توازن اکولوژیکی است ( .21 6 معما۸ 
7 حفظ و ایجاد پایداری نیاز به ارزیابی از طریق روش‌های 
صحیح و جامع دارد ( ,008221627-00۷7600 بک اومصهمماصننم0 
8 استفاده از روش‌های جامع سنجش پایداری, با در نظر داشتن 
ابعاد اکولوژیکی, اقتصادی و اجتماعی» منجر به ارائه اطلاعات مفیدی 
در مورد وضعیت فعلی دخالت‌های انسان روی بوم‌نظام‌ها خواهد شد 
(2007 ,082). یکی از راه‌کارهای توسعه کشاورزی و پایداری» توجه 
به تعاملات انرژی و محیط زیست است. از روش‌های نوین در ارزیابی 
پایداری بر اساس برآورد کمّی و کیفی انرژی» تحلیل امرژی است 
(2007 رصنتلن)) 
امرژی به‌عنوان پلی میان محیط زیست و اقتصاد به‌وسیله برخی 
دانشمندان مطرح است ( 66 10و0۵ :1997 رتامتعان] ک 0«۵ظ 
.2 66 1۲182120 :1996 مصصتل۵) :2002 ویلة ۵6 صقا :2010 وله 
4 امرژی. مقدار انرژی یا اگزرژی در دسترس خورشیدی است 
استفاده می‌شود. به امرژی, انرژی مجسم! يا "حافظه انرژی" گفته 
می‌شود و با امژول خورشیدی" ([56) سنجیده می‌شود ( .21 )6 حصسق0 
0 تحلیل امرژی با لحاظ نمودن تمام جریانات و ذخایر طبیعی و 
منابع اقتصادی و تبدیل آن‌ها به واحد امژول خورشیدی منجر به 
بررسی پایداری نظام به‌طور جامع می‌شود. مبنای نظری و مفهومی 
روش‌شناسی امرژی بر تئوری نظام‌های انرژی و نظام‌های اکولوژی 
بنا تیاده شده است (1996 ,تتنال)). 
در ۲۰ سال گذشته تتوری نظام‌های انرژی و روش تحلیل امرژی 
به ابزاری سودمند برای تحلیل اقتصادی- بوم‌شناسی تبدیل شده و 
به‌طور گسترده‌ای در ارزیابی نظام‌های کشاورزی در مقیاس‌های 
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مختلف از یک مزرعه واحد تا نظام‌های کشاورزی حمایت یک کشور 
استفاده شده است ( :2010 ,.اه 6 با :2011 .اه 6 تلاعصصعتن 
2 ,2011 ,2 6 22۵). در مطالعه سه مزرعه با مدیریت‌های 
مختلف از نظر نوع و میزان نهاده‌های ورودی به‌ویژه با پایش 
فرسایش خاک به‌عنوان ورودی تجدیدناپذیر در برزیل به کمک تحلیل 
امرژی» برنامه حوزه آبخیز منطقه مورد مطالعه طراحی گردید. 
درنهایت» نظامی که کمتر از ورودی‌های خریداری شده و شیمیایی 
استفاده نموده و تعامل بهتری با محیط داشت پایدارتر اعلام گردید 
(2006 ,.21 ]6 مططتاده‌هش). محققین برای ارائه بهینه‌ترین نسبت 
سطح زیر کشت برنج (5011۲۵ 0720) و سبزیجات در چین با 
استفاده از تحلیل امرژی» انرژی و برآورد اقتصادی» مطالعه‌ای انجام 
دادند (2010 ,.له 66 بن[). در این مطالعه» نظام‌های تولید سبزیجات 
بیشترین سوددهی اقتصادی را داشت و در بلندمدت بوم‌نظام تولید 
برنج و سپس نظام چرخشی برنج - سبزیجات پایدارتر گزارش شد. از 
این رو این محققین نتیجه گرفتند چنانجه در قیمت‌گذاری برنج» 
توسط دولت تجدیدنظر صورت گیرد و قیمت افزایش یابد. نظام تولید 
برنج و برنج - سبزیجات ضمن پایداری اکولوژیکی بالاتر, دارای 
برتری اقتصادی نیز بر نظام سبزیحات خواهد شد. لو و همکاران ( 11 
7 ,.21 6) به ارزیابی تالاب‌های احیاء شده در چین به‌روش تلفیق 
ارزیابی اقتصادی و تحلیل امرژی پرداختند. آن‌ها به اين نتیجه رسیدند 
که تحلیل امرژی و ارزیابی اقتصادی» درک جامع و کاملی از وضعیت 
زیست‌محیطی و اقتصادی نظام‌ها را در بعد زمان و مکان بیان می‌کند. 
آن‌ها همچنین بیان کردند» شیوه تولید و خصوصیات نظام‌های 
کشاورزی» منجر به اثرات زیست‌محیطی و پایداری در مقیاس‌های 
مکانی و زمانی متفاوت خواهد شد. در مطالعه ارزیابی پایداری بین 
چهار نظام تولید محصولات گلخانه‌ای در ایران» گیاهی که طول دوره 
رشد طولانی‌تری داشت و بیشتر از انرژی‌های رایگان محیطی 
بهره‌مند شده بود بر اساس شاخص‌های امرژی محاسبه شده. پایداری 
بیشتری را نشان داد (2020 وله 6 تاممتتحطعوه). در مطالعه 
مقایسه نظام‌های تولید مکانیزه و سنتی تولید کلزا در ایران بر اساس 
برآورد تابع تولید و تحلیل امرژی» بخش مهمی از ناپایداری نظام‌های 
مکانیزه. به کاهش شدید مواد آلی خاک نسبت داده شد ( 6 تنم 
هبو 2020 ,.[2). 

گندم از نظر تاریخی محصول اصلی منطقه سیستان است. 
نظام‌های کشاورزی و امنیت غذایی مردم در اين منطقه بر مبنای 
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تولید گندم شکل گرفته است. در سال‌های اخیر سطح زیر کشت گندم 
در بخش‌های مختلف سیستان از جمله هیرمند در شمال شرق منطقه 
سیستان به‌آرامی کاهش يافته است. طی ۱۰ سال اخیر سطح زیر 
کشت گندم در هیرمند از حدود ۱۵ هزار هکتار به‌حدود هشت هزار 
هکتار کاهش یافته است ( ۳۳۵۷۱۵۵۵ صهاعع‌طناوظ هه صماونه 
8 ,۷۵۵۲۵۵۵0 1021ا912115). درحالی که سطح زیر کشت 
زراعت‌های جایگزین مانند سبزیجات گیاهان غده‌ای و گیاهان 
دارویی افزايش یافته است. ارزیابی‌ها نشان می‌دهد دلیل اصلی این 
تغییر در الگوی کشت منافع اقتصادی بالاتر از کشت زراعت‌های 
جایگزین در مقایسه با سود حاصل از گندم است ( وله 6 تصلعد۷ 
0 دولت از طریق خرید انحصاری قیمت گندم را پایین نگه 
داشته است. درحالی که محصول سبزیجات و گیاهان دارویی در بازار 
آزاد فروخته می‌شوند. ارزیابی نظام‌های زراعی جایگزین برای ارائه 
اطلاعات به تصمیم‌گیرانی که هدف آن‌ها حفظ درآمد کشاورزان و 
کاهش اثرات زیست‌محیطی در منطقه است اهمیت دارد. 

در این مطالعه پنج محصول مختلف پیاز رازيانه» زیره سبز و 
سیاه‌دانه به‌عنوان نماینده محصولات تولید شده در بوم‌نظام‌های 
کشاورزی هیرمند انتخاب شد تا مقایسه معتبری با نظام‌های تولید 
گندم به‌عنوان کشت اصلی منطقه انجام شود. روش‌های تحلیل 
امرژی و حسابداری اقتصادی برای مقایسه نظام‌های مختلف در 
منطقه هیرمند استفاده شد. اهداف این مطالعه عبارت بودند از ۱) 
ارزیابی ساختار سرمایه گذاری امرژی نظام‌های کشاورزی؛ و ۲) 
مقایسه‌نظام‌های مختلف منطقه هیرمند با توجه به کارآیی استفاده از 
منابع بهره‌وری» تأثیرات محیطی و پایداری اکولوژیکی توسط 
شاخص‌های امرژی و اقتصادی. 


مواد و روش‌ها 
معرفی محل پژوهش 

این پژوهش در شش نظام زراعی تولید گندم» پیازه سیر رازیانه» 
زیره سبز و سیاه‌دانه شهرستان هیرمند واقع در منطقه سیستان, در 
شمال استان سیستان و بلوچستان اجرا گردید. این شهرستان در 
موقعیت ۲۰ درجه و ۷ دقيقه الی ۳۱ درجه و ۲۹ دفیقه عرض شمالی 
و ۵٩‏ درجه و ۵۸ دقيقه الی ۶۱ درجه ۵۰ دقیقه طول شرقی واقع شده 


اف 


میانگین دمای سالانه منطقه سیستان ۲۱ درجه سانتی‌گراد» 
میانگین رطوبت نسبی هوا ۳۸ درصد و تبخیر و تعرق بالقوه بر اساس 
روش‌های مختلف محاسبه حدود ۴۱۹۶ میلی‌متر تا ۵۷۰۰ میلی‌متر 
محاسبه شده است (2000 ,100572۷1 تک ط9ع:22ع۱). بر اساس 
آمار ۳۰ ساله هواشناسی در اين منطقه به طور متوسط سالیانه بیش از 
۰ روز خشکی هواشناسی وجود دارد. اقلیم منطقه به‌روش گوسن» 
بیابانی و به‌روش کوپن خشک و بسیار گرم با تابستان خشک و 
ب‌روش تحلیل خوشه‌ای بسیار کم‌بارش و گرم و خشسک است. از 
(بادهای ۱۲۰ روزه سیستان)» میانگین تعداد روزهای آفتابی سالیانه 
بیش از ۲۶۰ رون دامنه تغییرات زیاد دما در شبانه‌روز بارندگی سالیانه 
ناچیز (۶۴ میلی‌متر) با پراکندگی نامناسب. بالا بودن دما در ماه‌های 
خرداد تا شهریور را نام برد (2009 رتطعرنک ک ۹274 تتمامو). 
اراضی زیر کشت محصولات زراعی شهرستان هیرمند بالغ‌بر ۲۸۰۰۰ 
شکیاد ایب کمدها شام کقده تور باز یه مرس امه 
به‌طور سنتی گیاهان دارویی زیره سبزء رازیانه و سیاه‌دانه نیز سهم 
به‌سزایی در الگوی کشت منطقه به خود اختصاص داده‌اند 
(1997 ,طه220ص1عوو۲10). 


جمع‌آوری داده‌ها 

داده‌های مورد نیاز برای این مطالعه با استفاده از پرسش‌نامه 
چهره-به-چهره از تولیدکنندگان محصولات گندم. پیازه سیر رازیانه. 
زیره سبز و سیاه‌دانه شهرستان هیرمند جمع‌آوری شد. این بررسی در 
۸ روستا انجام شد که در آن تولیدات زراعی قابل‌توجهی وجود 
داشت. درمحموع ۲۳۳ تولیدکننده به‌صورت تصادفی از روستاها با 
استفاده از روش نمونه گیری تصادفی طبقه‌ای انتخاب شدند. 

نمونه گیری تصادفی از مزارع با استفاده از روش نیمن تعیین شد 
(1967 ,عصمحصه ۷ ): 
معادله (۱) 2 


تکوا ۲ ۳1 202 < 11 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 
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شکل ۱- موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران و استان سیستان و بلوچستان 
۵ ۵۵۱ 20۱0 «ه)وزه مضه ما )دض جمتای‌ما که 0ع0ت56 -1 ,۲۱۵ 
نقاط خاکستری موقعیت روستاهای مورد مطالعه در شهرستان هیرمند و نقاط سیاه موقعیت ایستگاه‌های هواشناسی زابل و زهک است. 
مط ۶ه جمتاجع10 مطا اصموم:۱6۵ دتصژمم ۲۵۵ مط ملتط/ ,رتصنامی 40صمصصبناط صا ومع۷1112 0عصتصصقه مط ۶م دمنندع10 عطا ماهعن4صا ولصتمم جمم‌بع مط[ 
.کصمت ماو نع 0]60۲010ع علمطم2 4صه 72001 


که در آن» 2 اندازه نمونه موردنیاز ب۷/: تعداد تولیدکنندگان 
محصولات در طبقه ط ق: انحراف استاندارد در طبقه 1 و 5#: 
واریانس طبقه ۲ است. 02/22 < 122 که در آن 4: دقت و 2: ضریب 
اطمینان (۱/۹۶ که ٩۵‏ درصد قابلیت اطمینان را نشان می‌دهد) است. 
برای این مطالعه». ۱۱۷ نمونه برای گندم ۴۷ نمونه برای پیاز. ۲۲ 
نمونه برای سیر و ۱۷ نمونه برای زیره سبزء ۱۳ نمونه برای رازیانه و 
هشت نمونه برای سیاه‌دانه انتخاب و مورد بررسی قرار گرفتند. 

تمام اطلاعات مربوط به ورودی‌ها و خروجی‌های نظام‌های زراعی 
با استفاده از دو روش به شرح زیر به‌دست آمد: نخست برآوردهای 
کلامی با استفاده از پرسش‌نامه در طول ماه‌های آبان ۱۳۹۸ تا تیر 
۹ و دوم اندازه گیری‌های میدانی و مشاهدات نویسندگان در طول 
دوره زمانی مشابه. اطلاعاتی که توسط مدیر و کارکنان مزرعه ارائه 


شده بود. دقیق در نظر گرفته شد. زیرا کارکنان به‌قدر کافی تجربه 


کاری داشته و اطلاعات دقیقی در خصوص هر مرحله از تولید ارائه 
کردند. علاوه‌بر داده‌های به‌دست‌آمده از پرسش‌نامه‌هاء مطالعات قبلی 
سازمان‌های مرتبط مانند وزارت جهاد کشاورزی ایران نیز در ایین 
مطالعه مورد استفاده قرار گرفت (2018 ,۰۷۲۸ شیوه‌های مدیریت 
تولید محصولات زراعی در جدول ۱ نشان داده شده است. 

آمار و اطلاعات هواشناسی بلندمدت و انرژی تابش خورشیدی از 
ایستگاه‌های هواشناسی زابل و زهک به‌دست آمد. جریان انرژی 
ورودی سالانه به‌شکل تأسیسات ساختاری, ساختمان‌هاء ماشین‌آلات و 
مواد مورداستفاده در نظام‌ها با توجه به طول عمر خدمات آن‌ها برآورد 
شد (2007 ,.21 61 2552110 ۷). طول عمر ماشینآلات ۵ سال و 
ساختمان‌ها ۴۰ سال (2019 ,.21 )6 ۲دامتتعو۸) تخمین زده شد. 

با وجود اینکه مساحت نظام‌های مورد مطالعه از ۰/۱۵ تا بیش از 
۰ هکتار متغیر بوده امّا به‌منظور ایحاد سهولت در محاسبات و مقایسه 


میرشکاری وهمکاران. ارزبابی پایداری شش بوم‌نظام تولید محصولات زراعی بر اساس تحلیل امرژی و.. ۵۴۳ 


میان نظام‌های تولید. مقادیر نهاده‌ها و خروجی برای هر یک از 
نظام‌های کاشت برای مساحت یک هکتار استاندارد شدند. در تطابق 
با مطلعات پیشین سهیم تجدیدپذیری نیروی کار در یران ۱۰ درصد 
در نظر گرفته شد (2018 له 6 1271 :1994 وله اه تامنعانا) 


روش تحلیل امرژی 

جزئیات فرآیند تحلیل امرژی توسط محققین مختلف ارائه شده 
است ( وله 4 تن :1996 مصبقم0 :1994 یله اه تافعتانا 
58 ,۱/1212 ک ۲07۲ :2000). اولین گام برای تحلیل امرژی 
تعیین مرزهای مکانی و زمانی شش نظام مورد بررسی و ترسیم 
دیاگرام انرژی برای طبقه‌بندی نهاده نظام‌های مورد بررسی به منابع 
است و هم‌چنین پایه‌های زیست‌محیطی بوم‌نظام و ارتباط آن‌ها را 
نمایش می‌دهد. شکل ۲ نمودار زبان مفهومی نظام‌های انرژی در 
بوم‌نظام‌های گندم. پیاز و سیر و گیاهان داروبی مورد بررسی را نشان 
می‌دهد. زبان نظام‌های انرژی یک زبان نمادین برای مدل‌سازی 
است. اين زبان خصوصیات شبکه نظام‌ها را نشان می‌دهد ( مطتتال0 
6) ) دومین گام برای تحلیل امرژیء ترسیم جداول ارزیابی امرژی 
است. در شکل ۲ مراحل تحلیل امرژی نظام‌های تولید شهرستان 
هیرمند نشان داده شده است. 

برای تجزیه وتحلیل نظام‌های تولید» منابع به چهار دسته تقسیم 
می‌شوند (2010 ,.21 6 ): منابع محیطی تجدیدپذیر (*4 شامل: 
نور خورشید» باده انرژی شیمیایی و انرژی پتانسیل زمین‌شناسی باران» 
آب رودخانه و تبخیر و تعرق آب‌های تجدیدپذیر؛ منابع محیطی 
تجدیدناپذیر ([(» شامل: فرسايش خاک تلفات ماده آلی خاک آب 
زیرزمینی» تبخیر و تعرق آب‌های زیرزمینی؛ منابع خریداری شده 
تجدیدپذیر (1) شامل: ۲۰ درصد کود آلی» بین ۱۵ تا ۲۵ درصد بذر 
۰ درصد نیروی کارگری و هفت درصد الکتریسیته؛ منابع خریداری 
شده تجدیدناپذیر" ((4۳ شامل: ماشین آلات کشاورزی» سوخت 
فسیلی. کودها و سموم شیمیایی ٩۳‏ درصد الکتریسیته» ٩۰‏ درصد 
نیروی کارگری ۷۵ تا ۸۵ درصد بذر مصرفی و ۸۰ درصد کود آلی 
(2016 یلح اه عناممتتمطوکض). 


تغییرات ذخایر انرژی ناشی از تلفات یا افزایش مواد آلی خاک, با 


1 - ۳۱۵۲۵2860 0۴-۲006۷۵06 ۷ 


وجود آهمیت زیاد این ذخایر به ندرت در تحلیل‌ها لحاظ می‌شوند (۳20 
8 ,۵1 6). در اين مطالعه تلفات مواد آلی خاک به‌عنوان یک 
نهاده انرژی محاسبه شد. برای ارزیابی تلفات مواد آلی» میزان مواد آلی 
خاک پیش از کاشت گیاهان و پس از برداشت گیاهان اندازه‌گیری شد. 
نمونه‌برداری خاک از لایه سطحی صفر تا ۲۰ سانتی‌متری از مزارع 
انجام گرفت. ابتدا نمونه‌های خاک» هوا خشک شده و پس از کوبیده 
شدن, از الک دو میلی‌متری عبور داده شدند. ماده آلی خاک به‌روش 
۲۳ در دمای ۴۰۰ درجه سانتی گراد به‌مدت دو ساعت در کوره 
الکتریکی اندازه گیری شد (2009 ,.21 #4 تصدظ تصعطوه1). فرسایش 
آبی با مدل ",1/1 تخمین زده شد ( ,له )6 ص۷00 
8 مقدار فرسایش بادی در تمام مزارع مورد مطالعه ۰/۶ گرم بر 
سانتی مترمربع تخمین زده شد (2009 ,.ل 61 6010016). 

امرژی ماشین‌آلات با توجه به وزن فولاد به کار رفته. عمر 
اقتصادی ماشین» ساعات کار ماشین آلات در سال در نظر گرفته شد 
(2019 .لح اه عامجتت2طوعش). برای محاسبه امرژی بذر مصرفی از 
ضریب امرژی به‌ازای واحد پول استفاده شد (2021 ,.21 6 اتلحصض) 
پس از محاسبه همه جریان‌های ورودی ([1) و خروجی (۷)» اطلاعات 
خام برای هر کدام از نظام‌های تولید. بر حسب ژول» گرم یا ریال 
توجه به شرایط ایران در ارزش واحد امرژی" آن‌ها ضرب شد 
( :2020 2019 بلق اه عناممتتحطووه 2005 یلع اه لعمامصمن 
0 مر .21 6 صبل۵ 2021 ,2020 2019 یلع )6 تتتحصش). 

در تحلیل امرژی از شاخص‌های امرژی برای ارزیابی‌های 
زیست‌محیطی و اقتصادی استفاده می‌شود ( ,2010 .له 6 1 
68 در اين مطالعه ضریب تبدیل (*11۳)» درصد تجدیدپذیری 
امرژی (0618۶), نسبت عملکرد امرژی (۳3۳70۷)» نسبت سرمایه‌گناری 
امرژی (4۳134 نسبت بار محیط زیستی (51.3) و نسخه اصلاح 
شده آن (*۳1۳). 


جمتانصع1 0۶ 5وم1[ -2 

و وم 5011 ۲۵۲۷۵۵21 ۵۷1560 -3 
26 وتعصصه انولا 4 

«اتصصمکومه۳ 1 -5 

6- ۲۵۵6۷۵۵10 0۳060۲8۲ 0 

0 ۵0 م۲ - 7 

0 اصمصصاوعبص1 رتم۲ - 

0 مهن 102 آهاهمجمون ۴۵۲ -9 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


سیاه‌دانه زیره رازیانه سیر 
0 ۳۱201 منت ۲6۵۵ ٩‏ 
8 10 17 37 
ارقام بومی ارقام بومی ارقام بومی ارقام بومی 
۱ ۱۹ ۱۷ ۱۷ 
کصمتاه200۲ عصمتاه200۲ کم تاق۲ا200 کم تاه۲ا200 
اسفند آبان آبان مهر 
۷2۵( و۱۵ ۱۹۵ 0۵ 
تراکتو گاو آهن, دیسک ‏ تراکتو, گاو آهن, دیسک ‏ تراکتور, گاو آهن, دیسک 
تراکتور, دیسک و تریلی و تریلی و تریلی فاروثر و تریلی 
6 1۲۵6101[ ,1126101 126101[ 126101[ 
220 16 ,۳۱۵۱1982 »من ,ق۳۱۵۱ 166 ,۳۱۵۷/1 
عتم02 230 230 و ۲۵وی 
کتمانه0 ما0 ما0 
آبیاری سنتی (کرتی) آبیاری سنتی (کرتی) آبیاری سنتی (کرتی) آبیاری سنتی (کرتی) 
امطم)11۵0 امصمتن112 امطمت)11۵0 امطمت1۳20 
(عصت6100) (عصن1100) (عصت6100) (عصنل۶100) 
حم1) 1۳1122 حمل 111122 طمناهع 111 م1112 
تیر اردیبهشت تیر خرداد 
6 [ اه 6 [ ۱/9 


جدول ۱- عملیات مدیریتی در نظام‌های تولید گندم پیاز. سیر رازبانه. زیره و سیاه‌دانه ثمهرستان هیرمند 
« 5660 0۱۵0۱ 200 یه رلصصه مصمنمه متاهم هه ۵ موه تال ۵ 10 فمتاههمصن )صمصصمعهم۷]2 -1 ما19 
۱ 


پیاز گندم عملیات 
م0 ۱ عما موم 
سطح زیر کشت 
257 9249 2 مصمم0ت0) 
(ط) 
1 ارقام متدا 
ادمیرال گرانو هامون» هیرمند. بولانی و کلک ِ 
0ص امتنجه۸ ,۳11108040 رصبامصصه] ۲ 0 
6/۰ 290 تصعاهظ 0 
امطمتامعتصمع 
9 آبان - آذر تا یم کاش 
0 ۱۳۹ 1 2 
۱99 ۷0۳ 


فاروثه تریلی و کامیون 


تراکتو, گاوآهن» دیسک؛ 


تراکتور, گاوآهن, دیسک. فاروثر 
کمباین برداشت» تریلی و کامیون 


شاخص پایداری محیط زیست (۲۹[۲) و نسخه اصلاح شده آن 
(*۳۹1)» کسر مبادله امرژی (۳۳۱۱) و شاخص امرژی سلامت تولید 
استفاده در این مطالعه در جدول ۲ ارائه‌شده است. 
تحلیل اقتصادی 

به منظور تحلیل شرایط اقتصادی نظام‌های مورد بررسی» برخی از 
شاخص های اقتصادی شامل درآمد ناخالص, درآمد خالص» کل 
هزینه های تولیده نسبت سود به هزینه و بهره وری برای تولید گندم. 
پیاز سیر» رازیانه زیره سبز و سیاه دانه بر مبنای قیمت‌های سال 
۸ محاسبه شد (2012 ,.21 )6 عبامحتتمطعکض). 
معادله (۲) -۱۱۳-0۷/۳ 


ات1 زصامصته)فنای [ه)مممصمرنمت7 هر -1 
00 معمقطمه هط[ -2 
7 01۳0000۲ 0۴ 10067 ۳۲۳۵۵۲۵ -3 


یت ,10۷۷108 ,1۳2610۲ ماشین‌آلات 
4156 ,عط1 ۱0 ۱ 3 
جر رم و61 10710۷۷ ,1156 0( 
0 و 2176561 عطتطاصومع 
1 اما 0ج عانهه 
پیاری شباری- ییاز آبیاری شیاری- آبیاری سنتی 
سنتی (کرتی) (کرتی) 
9 ۲ بط1۳1220 ۲۱۵۲۲۵۷۷ آبیاری 
سس ی آمممنانهه ممناهع تس 
امممتز1۲20 (همنقه600) 
( ۳ حملهع 1۳1 
اورف ۱۱۱۲۶۱۶ 
خرداد خرداد - تیر تاریخ برداشت 
1۷127 عم ۱۷۵-1 مصتا مصتاوه۲ ۲۱۵۲ 
معادله (۲) 0 6 
معادله (۴) ۳-۲ 10/۳۳<۷ 
معادله (۵) 2-۵ 10 ۳۲ 


که در آن, 3: درآمد خالص (میلیون تومان در هکتار)؛ 0۷۳: 
ارزش ناخالص تولید (میلیون تومان در هکتار)» /16: هزینه‌های تولید 
(میلیون تومان در هکتار)» ۷): عملکرد محصول زراعی (کیلوگرم در 
هکتار)» ۳): قیمت محصول (تومان در کیلوگرم) و ) 10 ظ: نسبت 


سود به هزینه است. 


میرشکاری وهمکاران, ارزیابی پایداری شش بوم‌نظام تولید محصولات زراعی بر اساس تحلیل امرژی و.. ۵۴۵ 
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۱۷۲ 
1۷ 


5011۱ 
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81055 


)8( 


خجا اهونهز ۱۸6۵ 


شکل ۲- دیاگرام جریان انرزی نظام‌های تولید گندم (الف)» پیاز و سیر (ب) و گیاهان دارویی (ج) در سهرستان هیرمند 
مور ما۵0( (م) )هام اهصتن0عصه 0ج (ط) »بجع 0ص2 جمنصم وره) ۱۷۱۲۵۵۲ 66 مر دما برع مه م6 ۵۶ و و12 -2 ,۲1۵ 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۲- مشخصات و فرمول‌های شاخص‌های مبتنی بر امرژی برای ارزیابی نظام‌های تولید گندم سیر پیاز رازیانه زیره و سیاه‌دانه در 


هیرمند 


۱۷۵۵۵۸ 10۲ مود ما۵0 عمط معفسادی م6 0و رمرم جن 0عقده مماممن0صز ۵ مقاصم] مضه فصمتامتلنمعم5 -2 12016 
٩660 ۸‏ 0۱2۸۵16 290 منت امه رصمنوم متا نع 


۱۹۹۵۹ 
ورودی‌های تجدیدپذیر از منابع رایگان 
6 ۲۲0 وابامرطا ماماه«عصم[ 
5 10621 


ورودی‌های رایگان محیطی تجدیدناپذیر 
ات اس رین ۱۱۵ 
کابامرطز 
ورودی‌های بازاری تجدیدپذیر 
کانامرصا 0عققطم‌تتام ماه« عصم] 
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کل منابع امرژی مورد نیاز برای حمایت از نظام تولید 
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محصول است. 
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مقیاس اندازه‌گیری پایداری 
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وابستگی خروجی نظام به محیطء هر چه این مقدار بیشتر باشد. پایداری نظام قوی‌تر 
است. 
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شاخص پایداری متناوب که بر استفاده از منابع تجدیدپذیر توأم با حداقل فشار وارده بر 
محیط زیست متمرکز است. 
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شکل ۳- دیاگرام روند تحلیل امرزی نظام‌های تولید محصولات کشاورزی هیرمند 
)وروی ممتامیل مر اف سای ود ۵ )فا 110 وتفمطصوو رعمصا۲ -3 م۲ 


ساختار استفاده از امرزی 

جدول ۳ جریان ورودی‌های محیطی رایگان خریداری شده و 
خروجی‌ها را بر اساس واحدهای فیزیکی برای شش نظام مختلف 
نهاده‌های ورودی بر حسب کسرهای تجدیدپذیری به دو بخش 
نهاده‌های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر تقسیم شدند. کل امرژی 
حمایت کننده نظام‌های تولید گندم پیا: سیر رازیانه» زیره سبز و 
سیاه‌دانه به‌ترتیب ۳/۲۵۱۰ ۳/۳۷۸۰ ۴/۲۶۱۰ 
۴ ۲ و ۱/۸۲۱۰ ام‌ژول خورشیدی در هکتار 
تخمین زده شد. مقایسه مقادیر امرژی ورودی نظام‌های مورد مطالعه 
نشان داد که بین شش نظام مورد مطالعه امرژی کل ورودی در نظام 
سیر بیشترین و آمرژی کل ورودی به نظام تولید سیاه‌دانه کمترین بود. 
در اين مطالعه مصرف زیاد امرژی در تولید سیر به‌دلیل هزینه بالای 
تأمین بذر سیر مصرف کود نیتروژن بیشتر و نیروی انسانی است. در 
سیاه‌دانه اين مقادیر به‌میزان قابل توجهی پایین‌تر بوده که موجب 
گردیده میزان امرژی در اين نظام‌ها تفاوت چشمگیری با یکدیگر 
و صنعتی شدن آن نظام رابطه مستقیم دارد (2019 ,له اه نتنحهض). 
در این مطالعه مصرف زیاد امرژی در تولید سیر به‌دلیل هزینه بالای 


تأمین بذر سیر بود. 


در مطالعه‌ای بر مبنای تحلیل امرژی» جریان ورودی به نظام‌های 
سنتی جوء گندم و علوفه یونجه در هندوستان به‌ترتیب ۲/۹۴۱۰ 
۳ و ۲/۳۵۱۰ ام‌ژول خورشیدی در هکتار گزارش شد 
(2014 وله 6 ۳۵111012:701). در بررسی پایداری مزارع با روش 
کشاورزی حفاظتی در منطقه نیمه‌خشک کانادا میزان امرژی ورودی 
به نظام زراعی با تناوب آیش-کلزا -گندم دوروم در دو روش کشست 
بدون شخم و شسخم حداقل به‌ترتیب جریان ورودی نظام‌ها 
۳ و ۲/۷۷۱۰ ام‌ژول خورشیدی در هکتار گزارش شد 
(2016 ,.لع 6 ۳20). همچنین در نظام تولید قهوه در عرصه‌های 
طبیعی برزیل جریان ورودی به نظام تولید ۸/۲۵۱۰ ام‌ژول 
خورشیدی در هکتار گزارش گردید (2011 ,اه اه تااع‌حصعنن). 
نهاده‌های ورودی در شش نظام مورد مطالعه به نهاده‌های محیطی 
تجدیدپذیر (8)» نهاده‌های محیطی تجدیدناپذیر (۱): نهاده‌های 
اقتصادی تجدیدپذیر (۳) و نهاده‌های اقتصادی تجدیدناپذیر (۲۱) 


نهاده‌های محیطی تجدیدپذیر (*1) 

جریان‌های محیطی قابل‌تجدید به‌طور مستقیم از انرژی‌های نور 
خورشید منشعب می‌شوند. لذا به‌منظور اجتناب از شمارش مضاعفه 
به عنوان امرژی جریان‌های محیطی تجدیدپذیر در نظر گرفته شد 
(2019 .له اه عبامحرتتدطععش). 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۳- جریان‌های طبیعی و اقتصادی نظام‌های مختلف تولید شهرستان هیرمند (واحد هکتار در سال) 
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در تمام نظام‌های این مطالعه انرژی جنبشی باد بزرگ‌ترین آیتم 
در میان ورودی‌های رایگان محیطی بود. جریان 1 برای نظام‌های 
تولید گندم. پیاز سیر» رازیانه» زیره سبز و سیاه‌دانه به‌ترتیب 
۰۱/۹۹۵۰ ۰۳/۳۱۸۰ ۸/۷۵۱۰ و 
۳۳ ام‌ژول خورشیدی در هکتار بود (جدول ۴). مقایسه مقادیر 
۶ شش نظام مورد مطالعه. بیانگر بهره‌مندی بیشتر نظام تولید رازیانه 
از جریانات تجدیدپذیر محیطی به‌دلیل طولانی بودن دوره رشد گیاه 
رازیانه و هم‌زمانی بخشی از رشد با بادهای ۱۲۰ روزه منطقه سیستان 
بود. از سوی دیگر, دلیل پایین بودن میزان امرژی ورودی در نظام 
سیاه‌دانه از منبع نهاده‌های محیطی تجدیدپذیر دوره رویش کوتاه و 
اتمام فصل رشد پیش از شروع بادهای منطقه سیستان است. محققین 
در چین میزان *1 نظام تولید برنج را ۱/۸۲۱۰ ام‌ژول خورشیدی در 
هکتار برآورد کردند (2020 .21 66 5). 


نهاده‌های ورودی خریداری شده (۴۱ و ۲ 

همان‌طور که در جدول ۴ مشاهده می‌شود سیم بالایی از 
ورودی‌های نظام‌های مورد مطالعه مربوط به جریان‌های خریداری 
شده بود. بیشترین میزان مصرف نهاده‌های بازاری در نظام تولید سیر 
و کمترین میزان مصرف این نهاده‌ها در زیره سبز مشاهده شد. دلیل 
بالا بودن سهم جریان‌های ورودی خریداری شده در نظام تولید سیر 
هزینه بالای بذر بود که در این مطالعه بر حسب وزن بذر مصرفی و 
بر اساس امرژی واحد پول ایران (ریال) محاسبه شد ( عدامماتقطوک۸ 
9 ,.2 )ع). در زراعت گیاهانی که کاشت آن‌ها غیر از دانه و 
مربوط به تهیه بذر است (2021 ,.21 )6 تتتحطض). 

ساختار و اجزای جریان‌های ورودی خریداری شده در شش نظام 
تولید مورد بررسی» با یکدیگر متفاوت بود. در نظام تولید گندم 
بیشترین سهم نهاده‌های خریداری شده مربوط به کود نیتروژن» کود 
فسفر و نیروی انسانی به‌ترتیب با سهمی برابر با ۰۱۴/۲۵ ۶۱۵۰ و 
۲ درصد از امرژی ورودی بود. حال آنکه در نظام‌های دیگر 
مطالعه. بیشترین سهم در میان نهاده‌های خریداری شده نسبت به 
امرژی ورودی برای پیاز بذره کود فسفر. کود آلی به‌ترتیب با سهمی 
برابر با ۱۰/۴۲ ۵/۷۷ و ۵/۲۷ درصدی؛ سیر بذر, کود آلی» نیروی 
انسانی با سهمی برابر با ۲۹/۰۶ ۶/۱۱ و ۳/۸۳ درصدی؛ رازیانه کود 


نیتروژن. کود آلی و نیروی انسانی به‌ترتیب با سهمی برابر با ۲۶/۹۹ 
۵ و ۴/۵۶ درصدی؛ زیره سبز کود فسفر» کود آلی و بذر به‌ترتیب با 
سهمی برابر با ۷ ۱۲/۰۵ و ۳/۰۴ درصدی؛ و سیاه‌دانه کود 
۳۲ درصدی بود. 


شاخص‌های امرژی 

ارزیابی با استفاده از شاخص‌های امرژی در شناسایی تمایز بین 
شش نظام تولید گندم» پیازه سیر رازیانه. زیره سبز و سیاه‌دانه ازلحاظ 
ویژگی‌های کارکردی شامل پایداری اکولوژیکی» کارایی استفاده از 
منابع» اثرات زیست‌محیطی, بهره‌وری اقتصادی و میزان رقابتی بودن 
در بازار موّثر است. مقایسه شاخص‌های امرژی در نظام‌های مختلف 
انعکاسی از شیوه مدیریتی و چگونگی اعمال روش‌های تولید» در 
بوم نظام‌های مورد بررسی است. روابط و تعاریف شاخص‌های 
موردبحث در جدول ۲ و مقادیر شاخص‌های مبتنی بر امرژی در 


جدول ۵ ارائه‌شده است. 


ضریب تبدیل (:۲) 

ضریب تبدیل شاخصی موّثر برای ارزیابی بازده امرژی تولید 
محصول است (2004 ,ا12ع ]11‏ ۳۲0۷۷۲). مقدار بیش‌تر 1۲ 
به‌ازای تولید یکسان, اثربخشی ضعیف امرژی از جنبه اقتصادی و 
زیست‌محیطی را نشان می‌دهد (2010 .له 6 تا :1996 محصنل). 
در میان نظام‌های مورد مطالعه بیشترین مقدار شاخص 15 مربوط 
به نظام تولید سیر (۳/۴۱«۱۰۳ ام‌ژول خورشیدی در ژول) و کمترین 
مقدار این شاخص مربوط به‌نظام تولید گندم (*۹/۲۷۰۱۰ ام‌ژول 
خورشیدی در ژول) بود. مقایسه مقادیر ضرایب تبدیل شش نظام مورد 
مطالعه نشان داد بازده امرژی ورودی نظام تولید گندم به‌ترتیب ۵/٩‏ 
۴ ۱۲۵/۴ ۱۳۶/۲ و ۲۶۷/۹ درصد بیشتر از نظام‌های تولید زیره 
سبز» رازیانه» سیاه‌دانه. پیاز و سیر بود. دلیل اصلی بازده بهتر امرژی 
ورودی نظام‌های تولید گندم میزان بیشتر تولید محصول اقتصادی در 
واحد سطح نسبت به امرژی ورودی به نظام در مقایسه با نظام‌های 
دیگر بود. 

جعفری و همکاران (2018 ,.ل2 60 21871 در مطالعه‌ای ضریب 
تبدیل گیاه پسته (۷۵۲۵ ۶5۱۵6۵0) و خرما (006911670 »«اوعه) 


۵۵۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۰۱۳ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۰ 


در ايران را به‌ترتیب *۱/۷۱۸۱۰ و ۱/۴۷۱۰ ام‌ژول خورشیدی در 
ژول گزارش دادند. در مطالعه‌ای با هدف ارزیابی پایداری نظام 
کشاورزی تولید چرخشی ذرت- گندم بااستفاده از تحلیل امرژی» 
مقدار 5 برای رسیدن به بالاترین وضعیت پایداری ۶/۰۵«۱۰۳ ام‌ژول 
خورشیدی در ژول تخمین زده شد (2010 ,.لع 6 0 در تحقیقی 
که در آمریکا انحام شد 1۲ دو نظام چند کشتی سنتی و تولید ذرت 
مکانیزهبهترتیب ۲/۳۲۶۱۰۹ و ۹/۳۰*۱۰۳ امژول خورشیدی در ژول 
محاسبه شد (2006 .اه 6 صناتع]۷). در مطالعه‌ای میزان 1۳ گندم 


در مزارع با مقیاس بزرگ» در شمال چین ۱/۶۳۱۰ ام‌ژول 


خورشیدی در ژول گزارش شد (2014 .21 6 202 ۷۷). درحالی که 
میزان 17 محصول گندم در مزارع سنتی کشور دانمارک ۱/۳۲۱۰ 
ام ژول خورشیدی در ژول محاسبه گردید ( ,۳0۲/۵۲ ک باقن 
3 همچنین ژانگ و همکاران (2005 ,.21 )6 ع20ط2) و کاوالت 
و اورتگا (2009 ,0:06 > 02721606)) در مطالعه خود 1 در 
نظام‌های تولید سویا (.1 70۲ 0/۵۵ در چین و برزیل را 
به‌ترتیب ۸/۳۷۰۲ و *۱/۰۱۱۰ ام‌ژول خورشیدی در ژول بیان 


کردند. 


جدول ۵- شاخص‌های مبتنی بر امرژی در نظام‌های مختلف تولید هیرمند 
0ص ۵ مماوره ممتامل ۵ )ص010 ع ۵۶ وع6ز۱00 ۵-۵02860 ۳۱۳۸۵۲ -5 2۳016 ۱ 


0 ۳۱201 منت اممصه۲] "٩‏ 


سیاه‌دانه زیره سبز رازیانه سیر 
2.06 انیس ی 6 + 
59 83 169 120 
2105 ص23 2-1 2.092 
1137 9066 2-031 10-186 
2-97 20.46 ۰.913 20940 
م۱۳ 11097 1929 343 
0090 0116 0236 0100 
0132 0209 63 0 0285 
1022 19269 26961 138 
09917 1000 1000 1000 


شاخص درصد تجدیدپذیری امرژی (1۴) 

نسبت ورودی‌های تجدیدپذیر به امرژی کلء درصد تجدیدپذیری 
امرژی () گفته می‌شود (2010 ,۲002 تک 2202). به‌طورکلی» در 
نظام‌های تولیدی هر چه استفاده از منابع (نهاده‌ها) محیطی 
تجدیدپذیر بیشتر باشد پایداری نظام تقویت می‌گردد. در بلندمدت. در 
یک نظام تولیدی جهت موفقیت در رقابت اقتصادی باید میزان 


کمتری از منابع تجدیدناپذیر نسبت به منابع تجدیدپذیر استفاده شود 


(9 2000 


پیاز گندم 
6 ۰ 9.27105 ۱ 
0۲ م۳[ 
106 ۳ درصد تجدیدپذیری امرژی (18) 
۱ ۱ ()اتاتطام«عصع؟ بزع تمحر 
32110 3387 تثیت خلکزه آبرژی ۱۳۱ ۱۳۰ 
1 ۱ (۲۲ظ) مناهد فلع رجتمحورظ 
۳ 2040 نسبت سرمایه گذاری امرژی (11ظ) 
۱ ۱ (طاظ) متام احعصامعنطا رم تعطرظ 
نسبت بار محیط زیستی استاندارد (*آ ۳ 
13-161 320-0 عصنلمم1 اهاممصمم‌ه متعلمما۹ 
(۲۶ظ) ما1 
نسبت بار محیط زیستی اصلاح شده (*۴1) 
۹433 2.97 ص102 آمتصمصصم‌شصی ۱۵01۶60 
(حتات) مناد 
شاخص پایداری محیط زیست استاندارد (1751 
0236 0128 ۱ ۱ 
([5ظ) 100 بوتازطمطتهاوناه بزعتمحورظ 
شاخص پایداری محیط زیست اصلاح شده 
۴ 
0369 0145 9 
آمصعصصمت وی ۷۲۵011160[ 
(*1ظ) 146 اتاتماحصتماعناه 
کسر مبادله امرژی (۱۳۲۹ 
3209 1101 7 
(اطط مناد معصعطمه عمط 
شاخص امرژی سلامت تولید (15) 
1.000 0992 آمسلنه‌ننمه ۵۶ ه40صا بجعتعحرظ 


(وطاظ) 520 2۳۵00 


(2004 رتاعتعالا ک صب«مدظ 2003 روطب ک «0تلمصل). در 
مطالعه حاضر درصد تجدیدپذیری امرژی نظام‌های تولید گندم. پیازه 
سیر رازیانه» زیره سبز و سیاه‌دانه به‌ترتیب ۲/۶ ۰۱۰/۶ ۰۱۲ ۰۱۶/۹ 
۳ ۵ درصد محاسبه شد. بزرگ‌تر بودن 1 نظام رازیانه نسبت به 
سایر نظام‌های مورد به‌دلیل سهم زیاد استفاده از ورودی‌های محیطی 
تجدیدپذیر و استفاده از کود آلی بود. در این پژوهش کمترین 1 در 
بین شش نظام زراعی مورد مطالعه, مربوط به نظام گندم بود که 


میرشکاری وهمکاران. ارزبابی پایداری شش بوم‌نظام تولید محصولات زراعی بر اساس تحلیل امرژی و.. ۵۵۱ 


ف ای افنت انس کدی ای ام درس تالا آزاس ری 
مورداستفاده به منابع تجدیدناپذیر محیطی وابسته است. پایین بودن 
میزان * نظام گندم می‌تواند نشانی از ناپایداری این نظام باشد. 

در مقایسه پایداری نظام تولید تجاری و معیشتی تولید کلزا در 
ايران 1 به‌ترتیب ۵/۳۰ و ۱۹/۹۰ محاسبه شد. تلفات بالای مواد آلی 
خاک از منبع تجدیدناپذیر در اثر خاک‌ورزی و شیوه تولید در بوم‌نظام 
تجاری» عمده‌ترین دلیل کوچکی شاخص درصد تجدیدپذیری امرژی 
در نظام تجاری معرفی گردید (2019 ,.1ه 66 1تتصه). در مطالعه‌ای 
در چین مقدار 15 تولید برنج به‌شیوه سنتی و سبزیجات به‌روش فشرده 
به‌ترتیب ۵۲/۶۶ و ۱۲/۳۰ برآورد شد (2020 ,.21 66 8۷). 12 برای 
لوبیا در ایران در نظام تولید اکولوژیک و نظام با مصرف بالای نهاده. 
به‌ترتیب ۵۳/۶۹ و ۳/۳۵ درصد گزارش شد ( .له )6 تامحتته0عک۸ 
9 بنابرین گزارش تغییر در نوع مصرف نهاده‌های ورودی نظام 
از مصرف بالای نهاده‌های مرسوم و شیمیایی (با تجدیدپذیری پایین) 
بهسمت مصرف نهاده‌هایی با منبع تجدیدپذیری بیشتر و اکولوژیک» 
5 ارتقاء در پایداری نظام‌ها گزارش شد. 


نسبت عملکرد امرژی (0۷18) 

نسبت عملکرد امرژی (۷1) شاخصی فراگیر در بیان توانایی 
نظام در بهره‌برداری از منابع محیطی است. این شاخص از تقسیم 
امرژی ورودی کل بر آمرژی ورودی‌های خریداری شده به‌دست 
می‌آید. مقدار بالاتر این شاخص نمایانگر برگشت بیشتر امرژی به‌ازای 
امرژی سرمایه گذاری شده است ( ,عطتا00 :2006 .له )6 معط 
6 17۷1 توانایی یک نظام را در استفاده مغثر از منابع محلی از 
طریق تمرکز بر منابع خریداری شده محاسبه می‌نماید ( 66 2:10 
58 , .2 ۵ مطصتادم۸ :2006 .لع). ۷۴ بالاتر نشان‌دهنده 
وابستگی بیش‌تر نظام به منابع محیطی در مقایسه با منابع خریداری 
تم ام فارشا خی ۱۲۲ ظاهای ول کت امش 
رازیانه» زیره سبز و سیاه‌دانه در تحقیق حاضر به‌ترتیب ۲/۸۸۷ 
۵/۲ ۷۱۱۰۵ بو دلیل اضای تزرگ‌ر 
بودن شاخص 13۷1 در نظام‌های تولید گندم و پیاز سهم بیشتر 
ورودی‌های تجدیدناپذیر محیطی (به‌ترتیب ۷۱/۰۷ و ۶۰/۷۹ درصد از 
کل امرژی ورودی) نسبت به سایر نظام‌های مورد مطالعه بود (جدول 
۴ سهم بیشتر ورودی آمرژی از منبع جریان‌های رایگان تجدیدناپذیر 
در تولید گندم و پیاز به‌دلیل استفاده از روش‌های نامناسب خاک‌ورزی 


و تلفات مواد آلی و فرسایش خاک در طول دوره رشد گیاه بود. 

در تعداد زیادی از ارزیابی‌های امرژی» شاخص 1۷ به‌عنوان 
یکی از شاخص‌های اصلی گزارش گردیده است. امیری و همکاران 
(2019 ,له 6 تتنصش) میزان ۷ را در نظام تولید تجاری و 
معیشتی کلزا ۲/۳۱ و ۱/۵۳ به‌دست آوردند. در پژوهشی اندازه ۳۷1۴ 
در نظام سنتی تولید برنج و سبزیجات به‌روش فشرده به‌ترتیب ۱/۴۵ و 
۵ اعلام شد (2020 ,.21 66 9۷0). در مطالعه‌ای در چین میزان 
۴ در مزرعه برنج و سبزیجات به‌ترتیب ۱/۱۵ و ۱/۰۵ گزارش شد 
(2010 رباع 1» ]). در شمال چین میزان ۳۷۲۴ در گیاه ذرت ۱/۲۰ 
گزارش گردید (2012 ,21 6 20202). در محصولات باغی موز 
(۵۱61۱1۱ک 56 پاپایا (۵همهم 0۵۳6۵ گولوا ( نو 
۷۵ ) و وامپی (۱۵۷5۲ 01015610)) میزان ۷ به‌ترتیب 
۴ ۶ ۷ و ۱/۳۰ گزارش شده است (2009 ,.21 6 11). 


نسبت سرمایه‌گذاری امرژی (*۳11) 

نسبت سرمایه گذاری امرژی (۳11) اطلاعاتی در مورد چگونگی 
کارآیی نظام در استفاده امرژی ناشی از سرمایه گذاری را نسبت به 
امرژی‌های رایگان محیطی ارائه می‌دهد ( 6 عقاً :1996 صبن0 
2 ,.۵1). 11 از نسبت ورودی‌های خریداری شده به ورودی‌های 
رایگان نظام به‌دست می‌آید. مقدار کمتر این شاخص نشان‌دهنده 
وابستگی بیشتر نظام به منابع محیطی است (2014 ,.21 6 ۷۷۵0۵2 ). 
بیشترین مقدار شاخص 1 در تحقیق حاضر مربوط به‌نظام تولید 
سیاه‌دانه به‌میزان ۱۱/۶۳۷ و نظام تولید سیر به‌میزان ۱۰/۴۸۶ و 
کمترین آن مربوط به نظام تولید رازیانه به‌میزان ۴/۹۲۹ بود. جریان 
امرژی ورودی کود شیمیایی نیتروژن (۳۳/۰۵ درصد از کل امرژی‌های 
ورودی) در نظام تولید سیاه‌دانه و جریان ورودی بذر (۲۹/۰۶ درصد از 
کل امرژی‌های ورودی) در نظام تولید سیر دلیل بالا بودن مقدار 
شاخص ۲1 این دو نظام نسبت به سایر نظام‌های مورد بررسی در 
این تحقیق بود (جدول ۴). استفاده از بذور با کیفیت. حفظ تعادل 
عناصر غذایی ضروری» کنترل علف هر مصرف بهینه آب» شخم 
حفاظتی» استفاده از کود آلی در نظام تولید سیاه‌دانه و همچنین انجام 
اصلاح ژنتیکی در نظام تولید سیر برای تأمین بذر می‌تواند در آینده 
کاهش جریان امرژی ورودی از منبع نهاده‌های خریداری شده را به 
این نظام‌ها در پی داشته باشد. کاهش ورودی کود شیمیایی نیتروژن 
در نظام تولید سیاه‌دانه و کاهش ورودی بذر در نظام تولید سیرء ؟۲11 


و(مزه نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۰ 


این نظام‌ها را از طریق کاهش جریان ورودی خریداری شده بهبود 
خواهد بخشید و از لحاظ اقتصادی نیز نیاز سرمایه‌گذاری اولیه جهت 
تولید زراعی سیر کاهش می‌یابد. با توجه به اینکه میزان کمتر 
ای ۱ امه واگ تفه ام به ای فیط | تسام 
می‌دهد. می‌توان دلیل پایین بودن شاخص ۲1 در نظام تولید رازیانه 
را سهم بالای امرژی نهاده‌های رایگان محیطی تجدیدپذیر (۱۳/۴۷ 
درصد از کل امرژی‌های ورودی) دانست. 

در مطالعه‌ای وضعیت پایداری منطقه جنگلی مرتعی هوان جیانگ 
چین. روند تغییرات 1۴ را طی ۱۶ سال افزایشی گزارش شد. 
ری که تا يم فاص سا مه ای وال 
۵ ۷ محاسبه شد (2020 وله 6 2020). ۳1۴ برای 
نظام‌های تولید کلزا در واحدهای تجاری و سنتی به‌ترتیب ۰/۷۶ و 
۶ و مقادیر به‌دست‌آمده *۳1 در نظام تجاری و سنتی به‌ترتییب 
۰ و ۸/۴ بود (2019 ,.اه اه تتنصه): در مطالعه‌ای دیگر برای 
مقایسه سه‌نظام تولید محصولات زراعی» مرغ و ماهی بیان شد که 
۴ در اين سه‌نظام به‌ترتیب ۰۳/۹۸ ۴/۶۲ و ۵/۸۷ بود که حاکی از 
پایین بودن ۳1 در نظام‌های زراعی در مقایسه با نظام‌های غیر 
زراعی دام و شیلات است (2017 ,.21 66 060۵)). در تحقیقی روی 
نظام‌های تولید سویا در برزیل میزان 11 را ۱/۲۵ محاسبه شد 
(2009 ,02۱68۵ ک ااعله02۷)). 


نسبت بار محیط زیستی استاندارد (*11:) و اصلاح‌شده 
(۳۱۸) 

شاخص‌های نسبت بار محیطی زیستی استاندارد (۳11) و نسبت 
بار محیط زیستی اصلاح‌شده (*۳15) بیانگر فشار تحمیل‌شده از 
سوی نظام مورد مطالعه به محیط زیست است. 1 از طریق 
محاسبه نسبت ورودی‌های امرژی تجدیدناپذیر محیطی و ورودی‌های 
خریداری شده بر نهاده‌های محیطی تجدیدپذیر و ۲15 از نسبت 
ورودی منابع تجدیدناپذیر به منابع تجدیدپذیر محاسبه می‌گردد 
(2002 ,.21 6 0:1۵82). نسبت بالای این دو شاخص, به‌معنای 
اعمال فشار بالا بر محیط زیست است. مقادیر ۲1۶ در مطالعه حاضر 
برای نظام تولید گندم» پیاه سیر رازیانه زبره سبز و سیاه‌دانه به‌ترتیب 
۶۰ ۰۱۳/۱۶۱ ۲۰/۹۴۰ ۸۵/۱۳ ۲۰/۰۴۸ و ۲۳/۴۹۷ محاسبه 
شد. همچنین *۲11 برای نظام تولید گندم» پیاز: سیر رازیانه» زیره 
سبز و سیاه‌دانه به‌ترتیب ۲۶/۸۰ ۸/۴۳ ۷/۲۴ ۰۴/۹۲ ۱۱/۱۰ و 


۳ بود. بر اساس مقادیر ۳1۶ و ۳۴ محاسبه شده در این 
مطالعه. فشار وارده بر محیط زیست از طرف نظام‌های رازیانه و گندم 
به‌ترتیب کمترین و بیشترین بود. در تولید رازیانه به‌دلیل بهره‌مندی 
بیشتر از نهاده‌های رایگان محیطی (18) و کاربرد کود آلی فشار بر 
محیط زیست کمتر بود. همچنین نظام تولید گندم به‌دلیل استفاده از 
منابع رایگان محیطی تجدیدناپذی (0۷) شامل فرسایش و تلفات ماده 
آلی خاک و استفاده از کودهای شیمیایی نیتروژن و فسفر بیشترین 
فشار را بر محیط زیست اعمال کرد. 

در بررسی سایت‌های تولید کلزا در ایران» مقادیر +11ظ و ۳1 
به‌ترتیب در نظام تجاری ۱۹/۷۵ و ۱۷/۸۵ و در نظام معیشتی تولید 
کلزا ۱۲/۶۸ و ۴/۰۰ محاسبه و بر مبنای دو شاخص+۲1 و ات 
نظام تجاری ناپایدار معرفی شد (2019 ,.21 04 اتنععه/). جیانتی و 
همکاران (2011 ,.21 6 01200600)) گزارش دادند که 1۶ تولید 
قهوه در برزیل» در بوم‌نظام تجاری ۲/۸۹ و در مناطق محافظت شده 
تولید این محصول بین ۰/۳۹ الی ۲/۰۶ است. آن‌ها بیان کردند که 
نظام تجاری تولید قهوه مورد مطالعه دارای پایداری کم و نظام‌های 
مناطق حفاظت‌شده در میان‌مدت و بلندمدت پایدار خواهند بود. ۳۲۶ 
در تحقیقی روی تولید ذرت در شمال چین,» ۱۰/۶۲ گزارش شد 
(2005 ,له اه عط2ط2). با مقایسه 1 پایداری سه نظام تولید 
لوتوس خالص لوتوس- میگو و لوتوس- ماهی بررسی و مقادیر 
این نظام‌ها به ترتیب ۰۲/۳ ۲/۸ و ۲/۴ به‌دست آمد. نظام تولید 
لوتوس خالص, نسبت به دو نظام دیگر پایدارتر شناخته شد. در 
مطالعه‌ای دیگر فشار وارد آمده بر محیط زیست توسط مزرعه‌ای که با 
مدیریت متداول اداره شد. ۵/۶۸ برابر بیشتر از مزرعه اکولوژیک بود 
(2008 ,.لج اع مططتاده‌هض). 


شاخص پایداری محیط زیست استاندارد ([5) و نسخه 
اصلاح شده (*5۲) 

به‌طورکلی دو شاخص پایداری محیط زیست استاندارد ([۳5) و 
اصلاح شده (251) در جستجوی فرآیندی است که ضمن بهره‌مندی 
حداکثری از ورودی‌های رایگان محیطی توأم با حداقل فشار وارده بر 
محیط زیست باشد (1996 محع0۵0). این دو شاخص. بیانی از میزان 
اقتصادی بودن فرآیند تولیدی» ضمن بیان پایداری زیستی نظام 
می‌باشند. هر چه نسبت ورودی‌های محیطی رایگان (*1 و لا) به 


ورودی‌های خریداری شده ((۳ و ۳) بیشتر باشد موجب افزایش 
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شاخص پایداری محیط زیست خواهد شد ( ,۲۲0۲۲ ک تامنعانا 
58 مقدار ۳٩1‏ کمتر از واحد حاکی از فشار بالاء بر محیط زیست 
است. به‌طور کلی» هر چه نظام تولیدی فشرد‌تر باشد فشار بر محیط 
زیست بیشتر است (1998 ,۲0۷0 تاملعآنا). در مطالعه حاضر 
٩1‏ برای نظام‌های تولید گندم. پیازء سیر رازیانه» زیره سبز و 
سیاه‌دانه به‌ترتیب ۰1۱۲۸ ۰/۲۳۶ ۰/۱۰۰ ۰۳۸۶ ۰/۱۱۶ و ۰۱۰۹۰ 
محاسبه شد. همچنین مقادیر *151 برای نظام‌های تولید گندم» پیاز, 
سیر رازیانه» زیره سبز و سیاه‌دانه به‌ترتیب ۰/۱۴۵ ۰/۲۶۹ ۰۰۱۲۸۵ 
۳ ۲ بود. مقادیر *[۳8 تا حدودی پایداری بیشتری 
را در نظام‌های مورد مطالعه نسبت به مقادیر 81 نشان داد. با توجه 
به اینکه در محاسبه ۳٩1‏ و *751 شاخص‌های ۰۳۷5۴ 1/8 و 
* دخالت دارند. لذا میزان فاصله بین مقادیر شاخص ها از 
مقادیر نسخه اصلاح شده *۳91 شش نظام مورد مطالعه» به‌دلیل 
تفاوت بین مقادیر کل و لا بود. 

بالا بودن میزان شاخص 5 در نظام تولید رازیانه را می‌توان به 
سهم بالای ورودی رایگان محیطی تجدیدپذیر (*1) و تخصیص میزان 
زیادی از ورودی‌های خریداری شده در این نظام. نسبت داد. با توجه 
به رابطه محاسبه ۳٩‏ و *[5 میزان بالاتر این شاخص‌ها نه‌تنها از 
طریق کاهش ورودی‌های خریداری شده فراهم می‌شود بلکه میزان 
بیشتر ورودی‌های تجدیدپذیر محیطی نیز منجر به بالا رفتن این 
نسبت و بزرگی شاخص‌های 151 و *1251 می‌گردد. با توجه به اینکه 
هر شش نظام مورد بررسی در اين تحقیق میزان 551 آن‌ها کمتر از 
یک شده است بنابراین» تمام نظام‌های تحت بررسی از پایداری 
مطلوبی برخوردار نیستند. با به حداقل رساندن ورودی‌های خریداری 
شده ضمن افزايش جریان ورودی‌های رایگان محیطی به‌ویژه از منبع 
تجدیدپذیر می‌توان باعث بهبود شاخص ۲ شد. 

در بررسی پایداری تولید لوبیء 25 بین ۰/۰۳-۰/۰۸ گزارش شد. 
در همین تحقیق مقادیر *251. ۱/۴۸- ۰/۰۴ محاسبه شد و بر اساس 
* وضعیت پایداری نظام تولید اکولوژیک لوبیا از ناپایدار ببه 
نیمه‌پایدار سوق پیدا کرد (2019 ,.21 )6 ۲ا2710ععش). در مقایسه 
نظام تجاری و معیشتی تولید کلزاء مقادیر 1 به‌ترتیب ۰/۱۱۷ و 
۱ , *۳91 به‌ترتیب ۰/۱۲ و ۰/۳۸ و ناپایدار گزارش گردید 
(2019 ,.21 )6 آتص۸). در مطالعه بررسی پایداری نظام‌های مختلف 
کشاورزی شهر تانگ جیانگ چین, بیشترین مقدار [8 مربوط به 
نظام برنج- ماهی و به‌مقدار ۱/۷۰ بود (2020 .له 6 ا8). مقادیر 


شاخص پایداری محیط در مزرعه ذرت با مدیریت کم نهاده در چین 
۴۵ (2012 .21 6 م2020 برای چپار میوه موز پاپایه وامپی و 
گواوا در چین کمتر از ۰/۴۰ (2009 ,.21 60 )» برای مزرعه ۱۱ 
هکتاری گندم و مزرعه ۱۰ هکتاری چند کشتی شامل: جو شبدر 
گندم و نوعی علوفه چمنی (ریگراس) بین ۰/۰۳ تا ۰/۲۰ و برای 
چندگونه درخت. در دانمارک به‌میزان ۰/۱۵ گزارش گردید ( 002167 
3 ۳0۲/6۲ ). 


کسر مبادله امرژی (۳۳) 

کسر مبادله آمرژی محصول (1۳) شاخصی دومنظوره برای 
ارزیابی‌های امرژی و اقتصادی است (1996 ,0ا00). ۳۳۶ کسر 
مبادله امرژی بر اساس عملکرد محصول در واحد سطح است و منافع 
ری خاسل از فروشن محضول ز یلق گنای ارت ویک 
۶ به ارزیابی تعادل بین خروجی اقتصادی مبادله شده با پول در 
بازار (/۷۱) (به‌صورت امرژول در واحد سطح) و کل امرژی ورودی 
نظام (10) می‌پردازد. در تحقیق حاضر در تمام نظام‌های مطالعه نرخ 
مبادله ارزش محصول در بازار بیشتر از امرژی ورودی به نظام بود. اين 
مقادیر 171716 مطلوب و نشان‌دهنده قدرت بیشتر خرید امرژی پول 
به‌عنوان مبدل کالای نظام (محصول تولیدی) در بازار در مقایسه با 
جریان امرژی ورودی به نظام است. بر مبنای مقادیر ۴۴ بیشترین 
نفع برای تولیدکننده در نظام تولید رازیانه و پایین‌ترین منفعت در نظام 
تولید گندم مشاهده شد. دلیل بزرگی قابل توجه مقادیر 11 در 
نظام‌های این مطالعه تأمین بخش زیادی از نهاد‌ها از درون نظام در 
کنار قیمت مناسب محصول تولیدی بود. حفظ مطلوبیت 1 و دوام 
پایاری بومنظم‌هاء عمدتاً بستگی به حفظ مخزن منابع تجدیدناپذیر 
دارد. تخلیه بیشتر این منابع خطر ناپایدار نمودن نظام را در پی دارد. 

در تحلیل امرژی و اقتصادی یک نظام ۳۳۹۳ در چین توسط لو 
و همکاران (2020 ,.۵1 04 دد) و فرآوری هفت مرحله‌ای گیاه مهاجم 
٩071۶ ۵‏ مجموع 12۳1 نظام ۲۶/۰۶ برآورد شد. 
مطالعات لو و همکاران (2009 ,2017 ,.له 64 سل) مقادیر 121 
نظام‌های تولید: لوتوس, لوتوس- میگوء لوتوس- ماهی» موز پاپایا 
وامپی و گواوا به‌ترتیب: ۰۲۸۶ ۲/۵ ۰۴/۲ ۰۲/۵ ۰۱/۸ ۰۳/۶ ۱/۹ را نشان 
دادند که همگی بیان کننده 17171 مطلوب می‌باشند. 


۱۳۰۱ ۱ 


۳۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


شاخص امرژی سلامت تولید (1۳5:) 

شاخص امرژی سلامت تولید (21۳5) امنیت محصولات را از نظر 
ورودی کودهای شیمیایی و علف‌کش ارزیابی می‌کند. هر چه ۲1۳5 
بالاتر باشد. امنیت و سلامت محصولات تولیدی بیشتر است ( :6 26 
9 ,011)). معادله محاسبه این شاخص در جدول ۲ ارائه شده 
است. مقادیر به‌دست آمده 121۳5 برای نظام‌های گندم. پیانه سیر 
رازیانهه زیره سبز و سیاه‌دانه به ترتیب ۰/۹۹۲ ۱/۰۰۰ ۱/۰۰۰ ۰۱/۰۰۰ 
ره ویر نابایخ تاش لاس اه ترای یاه 
سیر رازیانه و زیره سبز با هم برابر و سلامت محصول تولیدی نظام 
گندم از پنج نظام دیگر کمتر است. ازآنجایی که ورودی کود شیمیایی 
و علف کش مهم‌ترین عامل در شاخص ۲1۳5 است. پایین بودن 
شاخص1۳5ظ در نظام تولید گندم را می‌توان ناشی از بالا بودن سهم 
ورودی کود نیتروژن (۱۴/۲۵ درصد از کل امرژی ورودی) و علف کش 
(۰/۱۹ درصد از کل امرژی ورودی) در اين نظام دانست. ۲۳5 در 
سه مدل کشاورزی شامل پرورش غاز- کشت ذرت. کشت سنتی 
ذرت» تناوب گندم - نخود (0۲1613017 66۲)) به‌ترتیب ۰1۹۷ ۰1۹۱ 
و ۰/۹۴ گزارش شد (2016 ,.1ع 66 0عا). همچنین در مطالعه شا و 
همکاران (2015 ,۵1 ۵4 5)» 151۳5 برای دو نظام تولیدی پرورش 
غاز- کشت ذرت و کشت سنتی ذرت به‌ترتیب ۰/۸۶ و ۰/۷۰ محاسبه 
شد. در مقایسه دو نظام تولید اردک- برنج و تناوب کشت سنتی 
گندم- برنج مقدار 31۳5 به‌ترتیب ۱/۰۰ و ۰/۲۴ گزارش شد ( :4 26 
9 ,هذ0), 


تحلیل اقتصادی 

مجموع هزینه‌های انجام شده برای یک هکتار گندم ۲/۰۲ 
میلیون تومان بوده و ارزش ناخالص تولید به‌دست‌آمده برابر با ۵/۵۶ 
میلیون تومان برای هر هکتار گندم محاسبه شد. درنتیجه. سودی 
معادل ۳/۵۴ میلیون تومان برای هر هکتار گندم به‌دست آمد. نسبت 
سود به هزینه و بهره‌وری برای هر هکتار گندم نیز به‌ترتیب برابر با 
۵ و ۲/۷۵ به‌دست آمد. در نظام‌های کشت پیاز و سیر هزینه‌های 
تولید به ترتیب معادل ۱۱/۸۹ و ۲۹/۲۶ میلیون تومان در هکتار بود و 
ارزش تاخالص تولیدبرای هر هکتار پیاز و سیر ۵۲/۰ و ۸۵/۵ میلیون 
تومان به‌دست آمد؛ بنابراین» کشت هر هکتار پیاز و سیر به‌ترتیب 
۱ و ۵۶/۲۴ میلیون تومان سود عاید کشاورزان کرد. نسبت سود 


به هزینه و بهره‌وری برای پیاز به ترتیب ۳/۳۷ و ۱۰/۶۳ و برای سیر 


به‌ترتیب ۱/۹۲ و ۷/۱۸ محاسبه شد. با توجه به نتایج به‌دست آمده 
هزینه‌های تولید برای رازیانه» زیره سبز و سیاه‌دانه به‌ترتیب ۳/۱۵ 
۰ و ۲/۸۱ به‌دست آمد. درآمد ناخالص حاصل از هکتار رازيانه» 
زیره سبز و سیاه‌دانه به‌ترتیب ۶۵/۶ ۵۸/۵ و ۲۱/۵ میلیون تومان بود؛ 
بنابراین» سود تولید برای رازیانه» زیره سبز و سیاه‌دانه به‌ترتیب ۶۱/۴۵ 
۵ و ۱۸/۵۹ محاسبه شد. 

با توجه به این مطالب می‌توان نتیجه‌گیری کرد که نظام کشت و 
تیه گام با یجها ند سیخ سای تام اف لیا رت 
کمتری برای کشاورزان دارده ولی به‌دلیل سود کم از لحاظ اقتصادی 
برای کشاورزان مقرون به صرفه نیست. در تولید پیاز و سیر با وجود 
قیمت بالای فروش محصول, به‌دلیل هزینه‌های زیاد تولید کارآیی 
لازم را نداشته و افزايش هزینه‌ها بر افزایش فروش محصول پیشی 
گرفته و سبب بهره‌وری و نسبت سود به هزینه پایین‌تر آن‌ها شده 
است. در مقابل, در تولید گياهان دارویی به خصوص رازیانه و زیره سبز 
به‌دلیل اینکه نسبت به پیاز و سیر از نهاده‌های کمتری استفاده 
می‌شود. دارای مطلوب‌ترین سود خالص, نسبت سود به هزینه و 
دوز بودنده 


نتیجه گیری 

جهت تأمین امنیت غذایی آینده. معرفی نظام‌های کشاورزی 
پایدار که ضمن ارائه تولیدات کشاورزی کافی و سالم. بازده اقتصادی 
مناسب و حداقل تأثیرات منفی زیست‌محیطی را داشته باشد یک 
ضرورت است. بوم‌نظام‌های کشاورزی به‌دلیل ساختار و کارکردهای 
متعدد» به‌عنوان نظام‌های زیستی پیچیده تلقی می‌شوند. از این رو 
تعیین میزان پایداری نظام‌های کشاورزی جهت شناسایی الگوهای 
مناسب تولید. نیازمند روشی جامع و علمی است. تحلیل امرژی دارای 
قابلیت سنجش اثرات زیست محیطیء اقتصادی» کیفیت محصول و 
حتی ارزیابی اجتماعی نظام‌های مختلف است. این مطالعه در راستای 
شناسایی» معرفی و ترویج الگویی جدید از تولید با جستجو در میان 
الگوهای موجود است که ضمن ملاحظات و خدمات زیست‌محیطی و 
تولید محصول باکیفیت و سالم» دارای حداکثر سود اقتصادی نیز باشد. 
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جدول 1- تحلیل اقتصادی نظام‌های تولید پیازن سیر زیره سیاه‌دانه رازیانه و گندم هیرمند 
4 9۷۹/6۱۸ 0۲۵0۵۵6۵۵۵ ۷۱۳۵۵۲ 20۱0 امومع رلععه عاعه0۱ مصنصصیی ومناهم وصمنجه ]۵ عتورافصه عنصمممع۲ -6 12016 


سیاه‌دانه زیره سبز رازیانه سیر 
0 ۲۱۸01 9 ات۱۳3 9۵( ( 
291 3.00 1-15 2926 199 
215 585 656 855 
1959 55.50 6۰45 2024 1011 
639 1950 1191 192 337 
1.2 1347 14122 1.18 1063 


این مطالعه با هدف تحلیل امرژی و اقتصادی شش نظام تولید 
گندم پیا: سیر رازیانه» زیره سبز و سیاه‌دانه در شهرستان هیرمند 
انجام شد. با محاسبه شاخص‌های امرژی به مقایسه و تحلیل شش 
نظام مذکور پرداخته شد. ماهیت شاخص‌های انتخابی متفاوت و دارای 
قابلیت سنجش ابعاد اکولوژیکی. اقتصادی و بازاری و اندازه‌گیری 
کیفیت محصول هستند. در مقایسه شش نظام مختلف مورد بررسی. 
شاخص‌ها دارای روندهای مختلف هستند که حاکی از وضعیت مزیت 
یا چالش ایجاد شده توسط هر نظام بر حسب ماهیت شاخص مربوطه 
است. 

بر پایه شاخص 1۲ تولید سیر و پیاز به‌دلیل تولید کمترین 
محصول به‌ازای امرژی مصرفی ناکارآمدترین محصولات محسوب 
شدند. 1 در نظام تولید رازیانه بیشتر از سایر نظام‌های مورد بررسی 
بود. استفاده از جریان‌های محیطی تجدیدپذیر و مصرف کود آلی 
موجب بزرگی 13 شد. کمترین 18 مربوط به نظام تولید گندم به‌دلیل 
سهم پایین ورودی‌های محیطی تجدیدپذیر (انرژی جنبشی باد) در 
این نظام بود. با توجه به قرار گرفتن دوره رویش و برداشت گندم در 
سیستان با شرایط آب‌وهوایی گرم و خشک. این گیاه قبل از شروع 
بادهای موسمی منطقه سیستان برداشت می‌گردد که خود موجب 
گردیده تا از منابع محیطی تجدیدپذیر به‌میزان کمتری بهره‌مند شود. 
مقادیر 114 و *1 در این مطالعه با بیشترین مقدار برای نظام تولید 
سیاه‌دانه و سیر و کمترین میزان برای نظام تولید رازیانه همراه بوده در 
نظام تولید سیهدانه کود شیمیایی نیتروژن و در نظام تولید سیر جریان 
ورودی بذر علت این امر بود. در نظام تولید سیاه‌دانه جهت کم کردن 
جریان ورودی کود نیتروژن می‌توان استفاده از بذور باکیفیت و با 


گندم اجزای هزینه و سود 
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و هزینه کل 
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(صمصمآ.ع) واژتامنل۳۳۵ 


تراک بالا خظ تاد تعناضن ظذایره فان ناوت ورآعین و اسشتاده 
از کود آلی و در نظام تولید سیر استفاده از روش‌های اصلاح ژنتیکی 
برای تأمین بذر مزارع را می‌توان پیشنهاد داد. مقدار 181718 به‌عنوان 
تعبیرکننده جریان امرژی در بازار و نمایی از بازده اقتصادی نظام» به 
برتری نظام تولید رازیانه نسبت به پنج نظام تولیدی دیگر (به‌نفع 
تولیدکننده) اشاره دارد. مقادیر مربوط به این شاخص برای هر شش 
نظام مورد بررسی از وضعیت نامطلوبی برخوردار بود. کاهش امرژی 
وروی‌های نظام باغت افزایش مقتار این شاخص می‌شوده افتزایش 
میزان تولید در واحد سطح و همچنین قیمت بیشتر محصول در بازار, 
نیز موجب ارتقای مقدار شاخص ۳121 و منجر به پایداری بیشتر تولید 
خواهد اف جر مشای شاک ۳۳5 بتاات متحصول ترلیس تظنام 
رازیانه. پیازه سیر و زیره سبز باهم برابر بود. این سطح از کیفیست 
محصول از طریق پایش, حمایت فرصت بازاری بهتر ارائه 
مشوق‌های مالی» ترویج و رتبه‌بندی محصولات کشاورزی از سوی 
متولیانی مانند سازمان غذا و دارو جهت قیمت گذاری متناسب با 
سلامت محصول مناسب خواهد بود. 

یکی از عوامل مهم پایداری نظام‌های کشاورزی ارتقای مولفه- 
های اقتصادی و زیست‌محیطی است؛ به‌طوری که منافع حاصل از آن 
برای کشاورزان و مصرف کنندگان باشد. در عین حال, لازم است از 
ظرفیت‌های بالفعل و بالقوه عوامل تسریع کننده پایداری استفاده شود؛ 
بنابراین» با توجه به توان و ظرفیت‌های محیطی برنامه‌ریزی توسعه 
برای پایداری نظام‌های کشاورزی باید صورت گیرد. نتایج تحلیل 
امرژی نشان داد نظام‌های رازیانه و زیره سبز از وضعیت مطلوب‌تری 
در جهت دستیابی به پایداری برخوردار است» در کلیه شاخص‌های 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


محاسبه شده نظام تولید رازیانه و زیره سبز در وضعیت مناسب‌تری 
نسبت به ساير محصولات قرار داشت. در همین راستا» تحلیل 
اقتصادی نتایج حاکی از آن بود که بالاترین میزان سود در بین نظام‌ها 
مربوط به نظام تولید گیاهان دارویی به‌ خصوص رازیانه و زیره سبز 
بوده, ولی با توجه به هزینه‌های بالای نظام تولید سیر و پیازء اين نظام 
نسبت به نظام تولید رازیانه و زیره سبز از پهره‌وری پایین‌تری 
برخوردار بود. با توجه به اينکه هدف یک نظام کشاورزی حداکثر 


قبولی می‌باشد. لذا ترکیب نتایج دو روش مورد بررسی گویای برتری 
این نظام‌ها نسبت به سایر نظام‌های بررسی شده بود. در نهایت. با 
توجه به عدم ارائه مبنای دقیق برای بسیاری از ضرایب تبدیل مورد 
استفاده نتایج تحلیل امرژی قطعیت ندارد و این موضوع باید در تفسیر 


سپاسکزاری: 


کردن سود و حداقل کردن هزینه‌ها می‌باشد؛ مشاهده شد که یم مقالهبا حمازت هفایق مالن دانشگاه زاین با عاجرا کردیده 
بهره‌وری نظام رازیانه و زیره سبز به‌طور قابل‌توجهی نسبت به سایر 01-641- 1۳-1707 پژوهانه 


نظام‌های مورد مطالعه بالاتر بود. از این رو با توجه به اینکه نظام 


تولید رازیانه و زیره سبز از لحاظ امرژی و اقتصادی در سطح قابل 


۱۱3 30 


لمممتته0 ۵ ممتاحنامی وانازمحصنجافده آممنعمامعظ .2007 وب رتعتافه 24 روط رقهم۱۷22 .لگ رصهتهه یش مقطهطاطاض 
.335-5 :119 )مهم مه کصعاوزو0ع رعتااانهتتهخ .1850تعظ ما عصعا دوه ۲4همطا۱ اصهتعن ما کمعصع‌م 2۵8۵ 

امعنطم‌جتومعع فطل 4صه تصمصصوععووه تمصع ۵۶ وفیا م1۳ ,2008 و.ظ مقععا0 200 ویک م9006 وی و2تطانا ر.۲ ,مومع 
37-۰ :210 عصتاا ۱۷۲۵0 ۲6۵1۵۵1621 ,2211ظ ما فحصیه رنه المصصه ۶ ولدمصع12 عمط ما حمه‌ورری طم1)محع0گ1 

.3.۳ 2 4ص ,رز رقامک-2عتوبا و.ل م[۱۱20601-101 و.۲.ل مطلات۱۷2 و.ت).ظ بطموناع۲۵ مش 110014 ویک ,11270-۸2010 
)صمجصه‌ع‌مصمصه متافتامط مج تفممتامصهبهمن که ممتامتلديه پروتعجصه مخ :مصتطمعمه. ماطاممتهافناه 1۵۳2۲0 دوم ,2010 
,639-66۰ :(103)09 فمصممووه هتفخ .۱۷۲۵0۵0 رععمرفتل 

5 ولمم ومتصصهطنا ماووگ ۸ .2 2020 ربق مطاتهطعم۹20 24 ریق مطفعصمصصلهله؟ رل رتهزنطم۱۷ 2270 ره رتتتصظ 
11)2(۰ )حمجصمم‌مصه]۱۷ فممتاهیعمن۵ مه ممتامن۳۴۵0 ۵۶ امصتیامل ورد صمتامب۳۲۵0 ۷/۵۵2۲ ۵۶ بواتاتمامصتهاونگ مطا صتاهع1اخ 
1-6۰ 

مه 1۲۵۵۵5060 ۵ 0۶ دلورلقمه 10ااصامصتهاعنه ۸ .2019 .۱۷ رصتصم 20 .1۲ بلله‌امصه ریگ.۷ رتاه‌موتتمطعوفظ و2 بتتتش 
:6 م۳۳۵0 تمعن ۵ تقصامژ. ,عمورلممه متمجمصمعع مه رمع من 0عقهه مصوا. رل2طمصصهتمطک صا فصماوروهومع 
.1051-6۰ 

۶ 17ااصاحصنهاعنه مطا ۵۶ مموتنچم‌هم .0 2020 میم رتطعوطاهه مه مظظ میت رک رتتاممتتقطعفد رم تتلتش 
7 وود ۸ :ممتامصب ممتامنتمين 0عفهه- مضه مه میا فصمتاکره صمتاملمج 0عموممره] اهم10)ته مه 2۵0201260 
1۰ :258 ۳۲۵0۲۵0108 تمصوعآن ۵۴ اقصتتامل .صون1 رهم۳۲۵۷ صها8ع۲۵16] ظ1 

0 و مطهلمطه ۱۵‏ تصحوعها مضه ویظ مصه املفک ویک ۸22 موی.ظا مللامهن ریک وتتاممتتمطوفد مر متتلش 
2 و2 )ملفطه ۵۶ ممتام‌بلمعم فاطاممتهعناه عم وتقرلممه عمجم هم 800عه 861مقظ مبتامع0و ه تیوه ممتاهبهعممن 
1-۰ :292 ط۳۲۵0۵۵)10 مصهع) ۵۶ متام .اصقام اهزاویا مت امصته۵01عظ 

0 .2021 بیط مطه۱۷۵۵02 20 ر.ظ مصه ام فک ویک م۸212 و.ظ.ظا لاهن ی رتناهمتتفطوفه و متتتصظ 
-لقصزمن0عصه ه مه ]مللقطه ۵۶ ممتامنلمين قماصامصتهاعناه عم وتورامصه همه مه 0عقوه. ع0مصه 660۵و ۵ ره‌تتاانه1 هه 
۰ :292 ۳۲۵00)108 تمعصوعان) ۵۶ اقصنامل عصقام ل2تاون0‌ط1 

6 005ومتع سا0؟ ۵ وانازصاحصتجاونه ما ۵ ممتاهنله۳۷ .2020 و.ظ.ن1 ولله‌طامصهت 20 و2 لته رک رتاممرتتودوکهر 
1-۰ :424 ومتااه۱۵0 1ه6نع0۱0عظ .165)ولهامهتقط 0021و هه زمتعمصه ۵۶ وتورلممه مه مه 2860 فصع) دومع ممتا0۳00 

۵ وهباو 0۶ 227915 متصممجممع مه همه مونا رتم۳ .2012 ویک مقتلطهن 24 ور رهم۱۵ ویک۱۷ رتنا10ت2صع کر 
1078-4۰ :44 رمع ,عمص۳۳۵0 1۹۵2۵۷1 صهوهعمطکا طا بجل‌بتای عوقو هر تصع! ما مماوود ممتام۴00ه 

۷ ۱86 0۴ 000۲۵۵11500 .2019 وه و024 20 ون رتتعتصهطک ر.طنا بالهامرصی ری رتامطمطمطه ریک رام راداوه 
تقوم وه مه مصرمانمم آماممصممز جر ععورولممج متمصمصممی 4ج تمه مق 0عققه. فصصماوروی صمتامنقمتهر صقعوا ۵0۶ 
2-۰ :191 

موی ممامانمممن رممصه 10۲ مق گم مصباتل‌جممرصومی ه تممتامنالونه موه ۵۲ اموطال‌صه۳۱ .2002 ومان9 مکتصع200-۷۷1111ظ 
بهع۲۱0۲1 0۶ اوه نصا .عمصمنه مملهء‌متوم۴ اهاممجممماحمظ متام لهاممصمنتاصظ 10۲ تعتصمن .ومتا۴۵ ۵۶ وع1عو 2 ط1 
تاااندیت 6۱۱۱ 


میرشکاری وهمکاران. ارزیابی پایداری شش بوم‌نظام تولید محصولات زراعی بر اساس تحلیل امرژی و... ۵۵۷ 


۵ ۱۷۱۵۵۲۲۵۲1۸۵ :1116صامصتحاوناه مقنوین مه ومتج: م2 ومع101 ۵0فهه- عمط ,1997 ویو متاقلع۲1ا 2240 ر.۷۲.1 بط0ظ 
51-۰ :(9)1-2 ممزهعمتممظ اهمنع00۱0ظ .ماه مصما مصنامو راله)مممهممتاصع ۱۵۳۷2۲0 رعمامصطمع؟ 20 

همه معنعماممطهع] ربعم م۲ ۷۷۵۵۸۵ .عصتاصامععه آهاهمجصمرمتزنصه مه فلوررامصه زمر ,2004 ریگ رتاهتهانا 4ظه ,.۷1 رظ۱0۷ظ 
:329-4 :2 فممتانا50 

,0۳۷1005 100ه)۱1556 ۱۲۲1 رو۳۱۵۲1 ۵۶ ازوهب نصا رجمتههووزنا .۳۱ .مج ۷۷ ۵۶ ممامنااه۲۷ تمحر :2001 ربهیم ملتتصهباظ 
:1 ,۲90۲ ۸ 

«ععصص ,مصته مطا حطم ه‌ویری ه مه آنامصا پرتتمجصع فطا ۶ ممتاممتصی۵ع1 خ۸ .2017 .با رصه‌ادظ مه ریا للهطامصهت 
13-0۰ :9 15عمطاصر٩‏ 

۳۳0۵۲2 عطلولا فصتاصممعظ امامممصومم۳ ۲ ,2005 ومطظ۱۷ مطم‌علع۷ 24 ملگ مقصهنا/۷۳-]0ص2زظ ریظن ملله‌امحی 
1۱۳۵۷۵100 مج طمتهمومک1 ۵۶ وم رحماع‌صنطعه۷۷ :وتا رصمتاتظ )فتز۲ بقتصتع :۷۱ ۷۷/۵۵۲ ۵۶ ماه۹۲ مطا ۵۶ ممتامتاه۳۷ 
۰ 116 

مج ممتامن0مين مهع‌مانومد ۵ )صمحروومووه منصومصممع م2 رممصهلهها فاصمتتاناط رنرعتمصر۴ .2009 وب بققماع0 200 ریم بتاه0272 
62-7۰ :۱7 ۳۲۵00۵۲10۵ مصهع1) ۵۶ لقصصنامل :22211ظ ها 121122 اونا0ط1 

28٩05٩٩106016 ۲‏ 2800 پرمتمصه ۵0160هاصصرم قه تمحر ,2009 .06.0۵ مصقطن) 200 و.ظ.ل متا200 .۷ بتا20 ,2.۷ محصفطن ر.ظ مففطل 
:4 ۱6۵1محصی مجح ومصمهه عمعمتلمول ما فمتاهم‌تصیتمصطرمن). .عصازاهظ ها مصهاه۱ ۲60مناتافومم 2 ۵۶ اتااصمصتهافناه 10621 
622-5۰ 

م6تتاااناماتعض .عنام هه معمصت ۵۶ وتورواقمه بوععحص ,2006 وب مصنا 20 و.2.۳ م۷2 ر.ظ مصفطن و۱ و1120 ,.0.0۵ مصفطل) 
161-۰ :115 )صمجمتاطرظ مه فصه‌اورد0ع۳ 

حور 20 رعصنهی! لامج رمماوممه ۵۲ ممتاتاهه زمر ,2017 2.۰ پناشنا 200 .2 به۷112 و9 بلا ۷۷ ون) بصع بط م,عصعطل 
-559 :144 ممتام۵0:ظ عصوعلن ۵۶ امصصیامل ,مت ۵۶ 18961۷0۲ و00۲۵۵) 1۳۲6۵ ۵۶ ممرم2 ه«2/00 مطا ما عصعاورو مصلفنه1 
.571۰ 

حور 0ص رعصتنمع لامج رمملمرومتن ۵ ممتاهتونه «ع:م۳ .2017 و2 پتالناً 2040 ونشم2 ب۷1۲22 و9 بلا۷۷ ون) بطق بلط معصعطل 
-559 :144 ممتام۵0:ظ تمعن ۵۶ امصصیامل ,مت ۵۶ 1۵96۲۷0۲ 00۲۵۵ 1۳3۲6۵ ۶م ممرم2 هه2/00 فطا ما عصعاورو مصلفنه1 
1 

مصع ۷۵ عمط ۵۶ وممل۵صه متاقصتاممزه 1۳4 ,2010 وبظینکا متطاننم 220 ربق مقه‌صقا میک روتامک۱۱0 رطیط مصقاهومن 
233-۰ :(8803 2۵0۱۵۵ ۵۶ آمصتیامل ممتع‌مممن .بهمتاطا ناوت منطمجتعههع 168 اتصصناً فاصته‌تاوصم مامتان وم :(وآیههآیهم) 

۲ 10021201۷۶ جرج که قورواممه عمجم مه پرمتمصورط :2018 ویگ.ظ رتع۷۱1۱ 20 تال مطه1202 ر.ت).ظ راملجم ۷6 ر.ل رطه۳۲ 
428-۰ :172 ممنامن ۳۲۵0 عصجع ۵۶ اهمتیامز .عصعاصه؟ صقیل‌مصهی 10ته-تجصهی صا پرل‌بااو عوقو خر :10 امصته‌اویاو ۵۶ 

0 602۲4 ودره مملامنالمتن پرعتمصه 0ج 1000 0مصزماصرمع ۵ ۵۶ وتقعطاصره پرمتمصدرط ,2013 ویگا.۲ وتع۲0/۵ 20 ر.ظ.ظ هفطن 
.534-۰ :24 وتماهع م1 لممنعم0۱عظ ,ودره ممتامنل0۳۵ (مسساععه مست1۳1) معط لمصمتامهط0 2 

جح حف معگامه 2 ۵ اصمصرووم‌ووه ز۳۵۲۵ ,2011 و.ظ. 2.۱۷۲۰۷ باه مضه وگ مقال02ظ .۷ مفتتاع و.۳.ظ متااعصصعتت 
له مه فعتااامصعاه ۵22017۰ روع۹6۳۷716 لوتممصصمرنمتتصه فطع حصرم] مرها ه طا مصاتع0زفومه مهن صهاز۱2ظ 
679-۰ :104 کمصهاووه ناوضر 

۵ 130098۶ معط و کصمصصووعووه عمط .2016 بل رقطه/۷ 220 رل م۷۷28 .۲ م20 و2 مقطا ر.ظ مصقنت 
مدز 01عصصمزظ) رانفه دنا عصهازمط2 ۶ه امصیامل رقصتطت مطمتعع دیامموممماسیه 11۵6۲ ما ورد ممتامنمنم نها هه 
628-۰ :(1708 (10660001081ظ 200 

تام ح مملاتصرع1 رها تمااقجط منصهع0۳ 011و ۵۶ حمتاحصصتاو۴ .2009 وبا رتصهعمطمت۳۱۸ تعته‌ظ 24 ریت۷۳ متطما92 ریم متصوظ تصمطعهز۴ 
لد مصده برعمامصطمع1. مفصه همه لمعتانه‌تهه عمصاهمتم. تتقتاطافظ قمع اقطمصه‌طفط ۵۶ فصتقامر. کصه) م1 
٩5011 200 ۲۷۷2۵۲ ٩01686۵5 13)50(: 77-۰‏ .1۵900۲6۵9 

هلجم تماق منصهعه 5۵11 مم فصمتاقتآممه وعتتصقجظ صنج 10101112۵1 رمصصیتا ۵۶ ممممتاالص ,1998 ون متال۱۱2 200 .کیک ۲۱2/۵5 
123-7 :51 فصهاور۲06005هظ طا هصتاه ین اممتابا .۲۵16 ۸ :عممتانلهمع لممتووطم 0و 220 

۳6۲۹122 م1) .مق ر‌مططوه]۱۷ .46 ٩0.‏ ,راتممنام) طمعمعوم لهه‌نطم‌دومعن0 .واه «120-2 .1997 ریظ بطه220صل56و۲۱۵0 
(حصصیه طفتاممظ 

۵۲ /0116)0۲۵0 از موی ممتاها0؟ ۳/۵2/20 ۵ ۵۶۴ اممصصووعووه ۳۵۵۲۵ ,2010 و.ل پتاژم) 200 وم مطلنا ویک ,۷10 و.9 متا 
643-۰ :46 ]ممعصده‌ممصه]۱۷ له)ممجصصرن 71۲ص صتقام عصتطن طاعمط مطا ما واصعحصصنصع لوو2 

20 0۴ )صمجورووم‌ووه الاتصامصتهافناو: .2016 وت رل۳۱۸02702 2204 ری ر0212 وب بتلتا0تحصقط ریگ.۷ رتتا22171۳0و۸ .۷ متقل12 
۵۵ مصوع) 0۶ نامز .عمطمهمتوم2 متممرمعه مه زوتعصصه تمه عصافنا کصه‌اوره منود ملطم‌ه)فلم 20 
642-10۰ :193 

عصا زتوظ ووعع۳ بحتاعبعصا لممتصمط .عصماوریه آممنعما۵عظ ۵۴ اممصصووع۸۵5 ۳۳۵۵۲۵۷ .2002 و.۳۱۳ نان 200 و.ظ مطلم) و.۳.٩‏ بطق 
406-1۰ :76 مصتطت 

6۵۱۵۵1 ,هتهاوننه اوه سطانمی ما فه‌اوری موم معط ۵۶ ممتاهتلهه رتتمحطرط ,2003 و.1. رعته10 زک 24 ر.ظ تلم[ 


زره( نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۰ 


۱۷۲۵0611106 161: 195-1۰ 

۲ص مدرد لمتلنه‌نهه مفصسطه مط ۵۶ ومتصصعصرل مومع مه لهمزعمآم۳6 .2009 و.ظ.1 مااه‌طامصقن 20 .۲.۳ ونن] 
2589-0۰ :90 )ممجمهم‌مصه۱۷۱ م)ممصمن زر هن تمصتنامل .ومماماد امجمما۷۵ع0 وت امه و مصتطت 

مج و۲۱6 ۵۶ ممتامنونه متمجممع هه رمتمصه رنوع تم 106812000 ,2010 و..نا پااهطامصصجن 220 یط رفک و.۷ ملظ و.۲.۳ ونن1 
۶ میم ,عصت ما متام امتبطلنه‌تهه »10 فممتایتامجا. :عقاعن ولمم لمزبله. طا عمصه‌ویوه ممتامنلم۳م عاطماه۵ع۷ 
2275 :9 اصمجصهع‌ممع]۱۷ [2)معصممت هظ 

40 عمج 1002120060 .2017 وبلط متفک 200 وبا پتا20 و.ط.( بلاهطامصهن پین).۷ م0قلم) و.۷۷.۵ م2202 .۷۰۷۷ مه و.۲.۳ ونان 
۰ 1۹۲۷6 ۳6۵۲۱ مه همه ومهااه 0مصمتهاهع؟ من معا ورد متابا0معم اممتحویتاما ۵۶ ممتامنلدنه متهمطمعم 
367-9 :156 ۲۲۵0۲00108 تمصع 0۶ اهصتتاه[ 

مط ۵۶ ممتاحتحيه عمط .2006 ونو رتقط۱۲۵۷۷-1۵0 24 من محمتصهای و باله۵۳ ٩۵,۳.‏ ماط0صطهزنا ول مطتاته]۱۷ 

رتتاانامتتهظ ,اصعصصمممصمده 4صرع وملهعو ممممکن طا موه نموه معتطا ۵۶ بواتاطاممتهاوته مه ععصممتمتت۵ه 

128-۰ :115 )صمممتطرظ مه فصه‌اورد0ع۳ 

مفتتاالنامتتوه . صعتصع. ۵۶ لهاع۳۵ . ,2018 . ,(ل۷۲۸) . صو .۵۶ بکای1. فطا. ۵ 4فطا. . مصح . معتطلنه‌نهه ۵۶ واوتطا 

۰ 1۱(۵)۱1 م۱۷۱۲ /حاکتام مه 1 رم ۲0://۱/۱۷۱۸ظ 

طظاونا؟ عصتوعه صق ما ممتومه رمع ۵۶ ممتاحصتاوه اهتاوم٩‏ .2018 و مطم۸۱۱220 220 وباط مطم220تهک ریگ رهم۱۷ 

(تقصصیگ طکتمم طز۳ صقزوه۳ م1) ,551-569 :(502 ۲0102 وط0ع۱ ۵۶ امصتیامل صقتصو ,2۵061 

۲ 0۵۵۵۵۵110۲ ۲۷۱۵8 ,عمصام۲ه صواومطمبا(ظ مج مماوته ۵۶ بای مامتان آمست‌آنه‌تنه۸ .2000 مب ر5121مطک وی بطوه‌تهعع 
(رتمصصصصیه طفنام‌مط ط جهزوتع۳ م) بصوی رصهعطه2 .والوهب دنا صفاوع‌طهناظ فصه صعافلگ رطه‌ته56ع1۴۵ 

۰ ۷۵۲ و ۷۷11۵ .عمن‌له۱۷ ممنوزمع۱ آهاممجمممعز هط مه برممصطر :مصتممممه آهامم‌جممرمتزصظ ,1996 و.گیلط تال 
319۰ 

۵ ما 0عباوعا ممتامانام‌جومن رعتمحطرط عمگ مادن1 ۵۶ حصتتممم‌مهمن ۸ تممتاهبااه۲۷ عمط ۵۶ »۴۱2۵0۵00 .2000 و.آ .بط متتال0 
۰ ۳101102۰00۰ ,02105۷71116 ,۲۱0۲102 ۵۶ الفتع نصا رکعممع۹0۱ مملهممتمم آهاههم‌جممزز طر .ومز۲01 ۵۶ و116٩‏ 

هام .وممص ۵۶ برده‌عدعهز۲۱ مطا1. .بیتاصون افنا۳-اصه/۲۱۳ معط رم جامزه۹0 هه ۳۵۳/۵ راصم‌جصمن۲زظظ .2007 و.1 ,۲1 متا 
4 ,00 ۷۵۲ ۱6۷ رک5ع۶ظ الوتعبنمنا 

۶۴ فمطل۳۳۵0۵۵60 نصا قلورلمصه مه ممتویا مامنلمن 1000 گم م0تاهع0۵۲0 .2002 و و2تصانا 4ص2 .۷۲ رتحصفظ ر.ط بقععا0۵7 
و۷ 227-237۳6110 .00 رتععوع) ,دنا ق۳۱۵1 00۱6 برومص ما هه مرمطیع۷۷۵ . آهمرمتمصصعام! 11[ 
ما :تاو عققن مارد عصتصه امممتاتهت ه ۵ ممتلقتالوين زمر ,2014 ورظ بتاله‌علن۳ ۱۷2 220 وبا ,۲۷2۳۷270 
.1-۰ :3-4 طمتومعم؟ )ممممام۱۵7 مامافصتمافته ۵۶ لفصامژ صهمممعناظ ,(۳۱۱۳۵12۷۵-عصه:1. مهتص - طکلققا) امتتاوزر1 

.۳.۱ .مرمع لهمنعما۵ع۳ فطا مت اما نهتطاصصمامی ما م1۳20 تقممتاهصجهام .2007 ,۱۷۸,۲۰ و۳۲۵۲62 
مصصع 1 رها 0عطفتزهانظ ع211 ۷ 061 1420وتعب نا اهتز۲۵01)۵ ۵ مصوتع ۳۱۵ 

ناهج ۵۶ اصمصصوومووه فط 1۵۶ وممصمالمطه مه وم1مم690۵]. .2018 ریق ,0002۵107-۸00۷600) 200 ۲ باه‌عصه-مهاصننم0 
273-1 :254 احمصصممت ۱ص مج مصماوروو۵ع۱ اه‌هد .راتااطمامصتمامناه 

اصمصصصم ترصن همزونودام مط) ۵۶ واتاتطاهاه مط وم مامتان ۵1 امه مط) ۵۶ حمتاقع1اوع107 .2009 ۵۱۳۰ متصو‌نوتک 20 .۲ رتلتهه 21271 
وتا تیم نصا ۸220 متصصهاو رکمممممما۱۳۵7۵ مهوارنا ماطفصتعافنه مه بزطوموع۵ع0 و۵ ومصممو‌گوم رجات 22001 0۴ 
(تقصصیگ طوتاع ! طز صمتوتع۳ م1) بص رطعصهرظ 

06 1 ۵0090 عصلونه1 0۴ ممتاقتالج۳ ,2015 یتآ رعصه/۷۷ 220 وبل بلالنا و.۷ م2218 ول م۷۷20 .۲ مطقنات م2 مقط۹ 
485-1۰ :84 هملیمءصتمطط ۲6۵۱012 من 11066 صعافدع‌طابامو صا پرل‌بتاو عقوم خر :علفرلفصه رم‌تعجصه مه 800 

:مصوناهان۳ .2016 و[2018-2019] (0اهمظ تهع ۲‏ صعتصع) ‏ 1397 پاممماتهع ۷ لهمتادانهنو ممصتمظ صهاوم‌طمالقظ فصه صماوله 
(صحوزع۴ 19) 610۰ .9 مصقت ۵۶ مساممن هدنام 

م6010 ۱۱۵0 ۵۴ طمنمعناوع19 .2009 ویکلنو رطقصهمهاه مصه .لا رفهل20ع۱۷]۱۵ ۲۱۵/۵21 ۷ مطهلم‌طمعصصهطک وین رتکلنا0[0 
3 ۸9900121108 مصلتممصلعطظ 060۱021621 صفتصو ۵۶ لمصامژ .ععلاته۳۵۵ج مملتمعصتيمه 5011 جم )0عه فلز فصه صتفام صفاول 
(1تمصصصصنگ٩‏ طوتاعمط ط1< صهویع۳ م1) .13-26 :(4 200 

۵ 2020۰ .۷۲ مصهت) 20 و رعط22 و.ل معحق2 ون م22 ونان متاه‌کعمصطه فطل ریک و۷۷2 ونژ م۲3 ور تلا 
۶ حم01دعاص1 عطا ط1 ولوراممه زوتعجصه مه نفصتط صا ممتامنلمين لمتبلنه‌توه ۵۶ و۵۵ معط که بانازماممته‌افنه مطا 
30-۰ :252 م۲۶۵0 تمصمهلن ۵ امصیامک لمامممصمن هم 

رد660 40مص‌صمصه فص لفعنمه ما بتاتطامصتماویه ۵۶ فصم‌اامم ممتممانمم۷ ,1998 .۷۲,۲ رط«0عظ هه ریگ ملاع1ع1۷1 
.23-۰ :(108)1-3 عصنا ۱۵01 ۴6۵1021021 

7 م۸ .۱1 زصامصتجافای مه مصتلجم۱ تمامممممتزصم وفیا پوفتمصصرط ,1994 ریگ متطمصهاافوظ مضه و..۲ مان ریگ متلقلع 
215-۰ :(73)3-4 ۱۷۲۵0611108 لهمنع۴۵010 .11217 ۵۶ 20217915 

الم عصلعمصه]۱۷ .2003 .و91۵۵ ممهوفصمن) وممتیا0وم؟۱ معا (مسالنه‌تهظ ۵۶ امماندوهز ومتهاه 0عانصنا مظ1) ماوت 
5 1 1( 9 ۲ /امصعاما ۵0 م0 وتا فم هط ۱۱۱۷۱۸ :فص ناج ماصاملتهنه .و .ملظ ملظ لهمنصطمع1.. .ماقم متصققعه 


میرشکاری وهمکاران. ارزبابی پایداری شش بوم‌نظام تولید محصولات زراعی بر اساس تحلیل امرژی و.. ۵۵٩‏ 


/8۲۵914202 1 

مممصممصه . مطا. هه فتورلقصه. عمط ,2007 وب رمصقاماه۳ مضه ویک متلامنک وی م0ففوظ مک هنک و.ظ ,۲۷2892110 
290-۰ :(7)2 101021015 0۱021621عظ بحصعاورره ممتصه؟ طدتا معمطفما مه ۵۶ 1110صمصله)کناه 

۶ ولورامصه توص 2014 و.ظ پتا ۷۷ 200 ملک و.گ م2218 و. متام و۷۷۰ ,0220 و.ظ وثللا و.۷ مصقط وه م1200 ویک ۱۷/20 
۰ هورگ لهسانه‌تتهه ها مه 02860 متقاظ فصتطت طاع۱۵ عمط صا عحیها ملموعهنه1 م۵ فمصعاوره ممتامنال0۳۵ صتفام 
66-۰ 

:7 مصامعصمص لهمتعمامعظ مصمووی صوتامننم فاعم ملصقعن ۵ ممتاحتاميه توص ,2009 و.ظ بطم 220 ریت).۷ رلک 
1677-6۰ 

۰ .00 ,خونا وللا ملاق1-ع6ناه۳۳۵ .عکلنان 167۷۵000مطظ .معط مامح وتعامه‌جصعاظ .1967 و.1 رعصفحه ۰۷ 

40ص صمنصه هط طا راتازصمصتمافناه ام ومزمیله۳۷ .2020 و.ظ رل90۵0202 24 و وتتامما توف وگ متعطاصهنان وب متصطلف2 ۷ 
لح ممممه هه ۵۶ تفمصصمل .عصتاصامعمه متصمممعع هه بر‌تمجصه ۵۶ عویا صلمر رها فصصعاوره مومت ملاتهع 
(تمصصصصنای طفنلمصط ۳/16 جهزونه۳ م1 :269-288 :(3002 م0امت۲۳۵0 اماقصتماعنه 

مره مها ۵۶ دتورلممه زمهص۳ ,2005 و۷۷۰ ,020 200 وا وتالنا وم9.0 م2082 ۷ و.نا م2218 ویل.۲ مقلا .1.۲ معطه2۳ 
عصنطن عطا ۵۶ فممتامه‌وصه1۳. بصتقاظ مصتط ]عدعطاء۱0ظ صا ممنقع۲ ممتا‌با0معص صتقم صتقصه فص ما امامت مصللنطتههمن) اج 
21)6(:12-7 مطازعم معط امستانمتهض ۵۶ «اع50 

2 10۲ 16500۲665 کففحطمزها ۵۶ احمحصرووع‌ووه لمح فتورلممه روتعجصه منم م۲۵71 رما ۸ .2010 و۷۷۰ رععما هه رت رعط2۳ 
4111۰ :29 ۲0۱10 ومتمص ,عتابظ مامامصتهافناه 

سوه ماصا کطعتفم :عصهاویری معصتصه؟ تناما که فتورولفمج 60وهه-زمتمحطر ,2012 و.ظ رطف 24 ر.ظ و00٩‏ یکسا رعط2۳ 
.33-4 :28 مم)م۱۵0ظ تمعن ۵۶ امیامز ,قصتط اتید ما مملاه01۷۵9116 

۱24 76۵( ۵۶ ولورلممه متوممومع مه ممتمنلونه «عهصطط ,2011 ر.ظ مصفط 200 و.ط2 ص۷2 وگ متلهلعالا ریسا معطهط2۳ 
683-۰ :92 اممجمهم‌م‌همع]۱۷ آهاممصصممت ۴۱ ۵۶ امصتتاه! ,قصتط روه‌ه معلق! تعصول ما عصهورره عصتصصنه] حول 


نشریه بوم شناسی کشاورزی حور ۵ 0 09۲۱۸۱۵۱ 
جلد ۰.۱۳ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ ص ۵۳۹-۵۶۱ ی صه 539-1 .0 م2021 ۲21۱ ,0.3 و13 ,۱۷۵۱ 


۵ ۱۵۵۲ 0 60و02 فصماو وه م۳۳۵0 وم 5 0۴ ۸98099110100 10201110۲ه)ون۱و 
۲ ۴۱۱۲۱۸۵۱۸۱ ۱ وزو ۸۵۱۲ »صصموهع ۲ 


آمعمصو۲ 0ص تزندطامعهی 0فصطه رتسم هدعو 01۳622 مصصومطم۱ و م0 مصطهط ق۱۷۱۵ و ما۱۷ همهم 
"۸02 5720 
20-03-21 :10060 وان 
12-06-01 :۸6060۱60 


صصنعافناه. .2021 ویظ متقهط۸ 9۵7/۵04 24 مه هون ریا رتاممتنمدعوه رب رملتمصدمنا ریک رتم۱۷19 
۶ لقصیمژ رات 0معصصتل طا فلدرلممه متصمجممع مصع پزوعمصصه مه 0عقده فصهوره ممتامن۳۳۵0 00۵ ٩1‏ 0۶ 299699 
13)3(:539-17۰ ۸2۲06001027 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵ 


ح نع دومع ۵ 05مطاعص تون عطا ۵۲108 6۵ 0مصصته هه فاتمموه وتو مه مافتامعتهه لمسنادلا 
اتصا توهز ما۵0 ممتمصقطمه رحمتامصاعومی انامورطاً ممتمتهتانن رعصهتادرد امستهم ۵ طاحعط مط) همتامصمتج م4 0۳08 
6۵ 200107۶ 10 .11107صمصله)فنای لهمنهماههه مطافهه‌مصا مه بمصهته‌له متصممرمعه تمرح رطمز)مرحصتاعطمع .حرط 
.وهای مه ومممعاافطه شتامع10 ما صهاورد0ععموه مطا ۵۶ زاتازطاممتهافنه عطا ووع‌ووه ما 60655271 و1 ]1 رقل02ع 
منهج ۵۶ و1 طمنط/ بجهع) درو عط) ۵۶ ماهاه عطا 0۶ فوعمهت2772 طاً 1076266 مج م6 16۵06 باتاتامصتهامیه ۵۶ ممتاه‌تاصمیم0) 
مطا عصتووه55ه 107 مها متصحصرلمجصهط) 2 و1 ب«عتعصرظ معط مطتممصمهه مه فممنوزمع )هزم مطا عصتلممط ما عمصته) ت10 
۶ بانازطامصنهاوده معط ممتهمهمه مه مصتامنلدنه. برظ ‏ ,عصماوروه. امتبطلنه‌تنهه ‏ فصه. ممتومامزها ۵ ال11صامصلهاکناه 
۶ معهنهصعا عطعا ماصاً 0عنحاعصهع_ ود صهاورومعه_ فطا صا. رامع . صقصصباط. رنوح/ ‏ ونطا . صا فصعاوره . ممتامب0۳00 
۱ ما مصتصقی ما ۵۲۵۷۵ موه فقو آممه آته۵۳7 2 قه زمره روع20عع0 همعط اقومر مطا م0 .وم تصهصرولمصفط 
ح طمهمتممره فتورلمصه مه ۵۶ موب مط1. .عصهاکرد ممتامنلم۵۳۵ تنل فطا گم بتاتمامصتهافیه مه عمصممیمتت۵ه 
عطا ععدعتعصاً ما حمجصه‌ممممهه بوم0۳۵ ۵۶ ممتاهم‌تآنمه فطا ما و2ع1 رقصصعاورد ۵۳0۵ ۵ باتاتطامصتدامنه عمط مهصلووعووه 
لقع مطمنطه ۳/۵2 0۶ ورد حمتامنلم0زج دلو . وول‌بتای فتطا 1 .عجصعویوه عفعط ما ممتامنلميم گم اتزصمصتمافناه 
متصمصمعع هه لهعنوماهمه مصتونا رصع رصمحصاعل ۵۶ بات فمطا ما 0عامناهه م۷۵ 5660 ماما 0صج صتحصیه رافصهع] 
۵۰ 6601021021 0۶ فصصنه) ط1ً 10010210۲5 


۷۲26۲۱215 2۳0 ۵5 


0 5660 ۱201 4ص2 راه‌صصع رنه رمتاتهم مصمتمم باقع ۵ فممدره ممتامن0۳۵0ر مج مد 0مامنلجمم قه7 ناو فلط1 
2 ,قطمنمه 10۲ عحصته 47 ر۲۵2/ 10۲ ۹0160160 ۱/۵۲۵ عحصته] 117 رعو0جربناج وتطاً ۳۵۶ .2020 صرح 2019 هد پچاصیامت م۲1 
0ص مرا ی صمتاقصمکص .0ععو امهاها ت10 فصریه 8 صرح امصمع م۶ عصصه؟ 12 مصتصصته 1۵۲ عحصه؟ 17 رمناتهع 10۲ فصرتم] 
2 عصلعدا مامتا ۷۵۵2 اف :عمطامصه وا مصاهملام مط مصتفید 0مصنهاهان موه فصموری وم ۵ فانامانانه 
0 ۲۵۵۵/۵0۱6 وم وباای عتطا ‏ ,قصمتاه وهای فمدم‌تهموع 4مه فیممطصم‌تياعهمصهر ۱10 رلق0مععو هه رمتتمصطماومناو 
موه عط) ۵۶ عصصع) ما 4مصتصرع)06 ۱/۵۲۵ عصصه‌اذره 0۵ 101 قاتاحرطاً مهم مه فنامرطا آماممجممنمتتصه ۵0/۵016ه2۵ 
ماصاً 021082011200 ۷۷۵۲۵ فابامرط1 رکعم1ص1 معط عاملباملهه 0ص عمصع)ورد ممتامن۳۳۵0 1«726مص2 10 .(56) عابامزجه عقامو ۵۶ نصا 
)٩۱(, 40‏ عانامرما امامصممتصه ‏ ماماه«مصهصمه . فع رر) عااورطد. لماممصممتصه ‏ ماماهسمصه موی زوهمنزا .نامگ 
ناد وتطا جرد 0ماه1نا0ه6 وممنض1 00قهه-زم۲هصدره مط1. ,(نح۳) کنامرصا ماماه0ه۵ مه ومت-صرمه 4صرج (۳) فناورصا ماماه۲۵۵۵۳ 
صعصصاوع.1 رمتعصصرط رک ۷ظ) متاقک ۷۱۵۱۵ برمتعصصرط ررکتم) مهامههم رمتمجمه ماماه«مصمک ررع) باتمفصه 1 هب۷۵ 
کعص انا تطامصتهفنو پروتعحصط ررتاظ) متاقک! ممتلجمم۱ لم)ممصمنتز هط ررکاطا) متاقک ممصفطمد رمتمصطرط ررکلاط) متلق! 
1۴9(۰ظ) 21007 )م۳۳۵0 ۵۶ ۲۵0۵ برمزمر۳ م2 و(9ظ) 
بصع راهم مملصن ۷۵۵2 ۵۶ موی ممتامنلمج مط رم متايممرمرنای پومتمصصم ما۲۵ ممتوویه عزظ مه و6انوع1 
0 ,1.84۳16 ,2.29۳16 ,436۳16 ,3.37۳7۳16 ,3.25۳16 ۷۵۲۵ بوصم 0صمصص۳ رز ۵60و کامقاها مضه صتصتام 


بصع دیع نصا 22001 رازه۸ ۵۶ منهج عسلنه ود ۵۶ امممانهوون1 ریتما60ع0ته۸ ما کصهلبه راطظ -1 
9 

بو رتهب نصا 2۵001 هه ۵۶ لنمو۴ عتالنمته۸ 01 امعصاندمه 1 ,۲۲۵16950۲ -3 

بو رراتکهبتدنا 2200 هه که وانمو۴ انمض ۵۶ اممحانومهن1 رتمووع۲۱۵1 اصدواوزوو۸ -4 
(60۱002.26.1)ظ06 رححصطه .بل :1تمحطر ماه ممتم0موعتتم) -۲) 

(1-۱, ۱ 2 


میرشکاری وهمکاران. ارزبابی پایداری شش بوم‌نظام تولید محصولات زراعی بر اساس تحلیل امرژی و.. ۵۶۱ 


همع 56.56 ,56.16 ,52.21 ,67.85 ,7427 60اصموم۲ع۱۵ وم اهاجمصممتتنجه ممر ولوتتامعموع۲ رتقط زود 1.82۳716 
060 0۱201 24 صتصصای رامع رمتاتهم رجمتصم رهعظ/۳ 0۶ کصصماووه ممتامنتلمت عطا گم پومتممو پناوصا آماما معط ۵1 52.499 
[ک رصم وج فصیع؟ 160بااو مط گم اومصط عقط) 10162060 کبامرطا تقصماصا عم ۵۶ متفه مقتقا مفط1 راه۷ )۵۵و۲۵ 
1 1016689 107 تطمصته)فنای مطا عم 60اهلنه(هه قمیاله م1 ,مومت م1 لمح 0عمفصمهه والمممت‌تهع مه تقطا فحصه‌ویره 
تعطاه فطا صقطا تعطونط و1 ورد ممتامنل۳۵ج امصمع! مطا گه براتاتطاممتهاونه لمتوماهمع معط تقطا 0ع7«مطی (91۴ظ 20 
240 انامرط1 زوتعمه ۵۶ متفه طونط مط قه/ اوه فنطا ۵۶ وتاتامصتهافناه تعمهتع معط عم مموهع1 صتقط فص .فحصهویره 
(1ظظ) متا معصعدی روبع طونط رماع .فعمتباموع۲ عاماجب«ممع۲ متصصمجروعع هه قابامرطا آهامممصمنتا رصع وعظ ما 
۶ 0۲00000 عط) طا 60)صومه پزوتمجصه فوع1 راماتفمه مطا هم )26مرحا فص رم ممتاباوه؟ باتاتصامصتمافای همهم 
6 2۳020 2 10162160 وتمامه؟ ممتام‌لميم له که تمهت معط مه ممتام‌بيلمم ۵۶ نمیا طموع 

ممتامن م۳ امصصه مطا ۵ ممماصه207 


00 


1 ۱2 07۵0و فتماهنصا متمجمجمعع هه تمصع 14 ۵۶ عمتادلناملقه فطا من 60و۵2 واصمحرووعووه رللهتعبن0 

0۲ ما باتهم رکه‌اوررگممع ممتام‌بالمتم ۵۶ اممجصم‌م‌مصممهر آلمتهبن فطل م۶ فممتابامد لهتام0۳2 ما 100صعاا2 

صتقصه مطا صا تنطامصتهاعنای لممنومامعه عطا 6عهععمصاً هه مملومه لنمو مصتاصهبهنن مه تعااقظ منصقوته لرمو عطا 0۶ 
امن 0صمصتتا! ۵۶ عصه‌وره میاه 


چاتلاطامصتهافنا.. رحفافلا . رمتبالنه‌تود .. وتفصعام.. رولورلفصه . 0ع)2معاص1 . رصهلتنه. اهاهمممت ۲ :1۵۲۷۷۵۲۵۵ 
مامتان 


